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Al lector 


En el pasado año de 1960 la Revista Ciencia ha completado dos décadas de su vida y pu- 
blicó su Volumen XX, y ahora inicia con este cuaderno el XXI, haciendo notar que si bien la 
revista fue de publicación mensual en un principio, en realidad llegó a ser desde hace anos una 
publicación bimestral, aunque ello no se hubiera dicho tácitamente y seguían publicándose núme- 
ros dobles o triples, lo que a veces originaba confusiones en los lectores, o al hacer las menciones 
bibliográficas de los trabajos. Ello se reconoce ahora, admitiendo que es bimestral, y que piensa 
publicar volúmenes anuales formados por seis números individuales, con una extensión total апд. 
loga a la de los tomos precedentes. 


Al frente de Ciencia sigue figurando un Patronato independiente, que ha continuado di- 
rigido en forma muy eficaz, por el Ing. Evaristo Araiza y el Lic. Carlos Prieto, a quienes se debe 
en buena parte que la revista siga publicándose y conserve sus caracteristicas editoriales, y sobre 
todo la calidad cientifica que sus fundadores supieron impartirle. Con ellos han integrado el Pa- 
tronato, el Ing. Ricardo Monges López, los Dres. Ignacio González Guzmán y Salvador Zubirán, 
los Ings. Gustavo P. Serrano y León Salinas, y los Sres. D. Santiago Galas у D. Emilio Suberbie. 


La redacción de Ciencia prosiguió integrada en la misma forma que en pasados ejercicios, 
por los Dres. Francisco Giral, —Subdirector de la revista—, Manuel Sandoval Vallarta, Honorato de 
Castro y Alfredo SánchezMarroquín, y los Ings. Rafael Illescas Frisbie y Antonio García Rojas, en 
unión del que suscribe. 


Es un obligado y grato deber el consignar en este preámbulo los nombres de las personas 
que en el pasado año contribuyeron a que la revista pudiese ser proseguida, comenzando por se- 
falar los de las personas que han enviado sus contribuciones y trabajos de investigación, figuran- 
do destacadamente el nombre del Dr. Severo Ochoa, quien remitió precisamente el estudio sobre 
“Sintesis enzimática del ácido ribonucleico” que leyó ante la Institución Karolinska en el momen- 
to en que le fue concedido el Premio Nobel, trabajo que ocupó las páginas 1-14 del Vol. XX. 
Otras comunicaciones aparecidas también en la primera sección son la del Dr. Josef Brozek, “Estu- 
dios experimentales sobre los efectos de la dieta deficiente sobre la conducta humana", de los Dres. 
Antonio Oriol-Anguera, P. Huizar у В. Oriol, titulado “Breve revisión de las zonas reflexógenas de 
Heymans”; de los Profs. Manuel V. Ortega y Gene Brown, titulado “La síntesis del anillo piridi- 
nico en los sistemas biológicos”, y finalmente, ocupando todo el cuaderno 9-12, el trabajo del Prof. 
Gonzalo Halffter, de México, titulado “Monografia de las especies norteamericanas del género 
Canthon Hoffsg. (Coleópt., Scarab.)". 


Las personas que remitieron trabajos para la Sección de Comunicaciones originales fueron 
las siguientes: Dr. Lawrence 5. Malowan, de Panamá; Dr. Н. Klinge, de Ploen-Holstein (Alema- 
nia), Dr. E. Forrest Gilmour, de Waterdale, Doncaster (Inglaterra), y los Dres. Antonio Oriol- 
Anguera, Alfredo Sánchez-Marroquin, José Bernardez, Oscar V. Dominguez, P. Huizar, A. Oriol, R. 
Oriol, Е. Navarro López; Profs. Jorge A. Dominguez, Ma. del Rosario Garza М. y Pedro López $., 
los tres de Monterrey; Q. B. P. René O. Cravioto, Guillermo Massieu H., Guillermo Carvajal, Héc- 
tor Mayagoitia D., Consolación Núñez, Ma. Luisa Prado L., Jesús Guzmán G., W. Rojas Sierra 
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y Jaime Gutiérrez S$., los Profs. Antonio Martinez, de Buenos Aires (Argentina) у F. S. Pereira, de 
Rio de Janeiro (Brasil); los Bióls. Alfredo Barrera, Gastón Guzmán, Anita Hoffmann, Gonzalo 
Halffter, C. Machado-Allison y R. Muñiz, y los Quims. Juan A. Zderic y Alberto Bowers, de Mé- 
xico, y la Quim. Mercedes Alegre, de Panamá. 


Y en la Sección de Ciencia aplicada aparecieron trabajos de los Dres, Honorato de Castro, 
José Erdos, Hasso von Eickstedt, y del Ing. Е. Xavier Peredo. 


En el transcurso del año 1960 Ciencia ha podido contar de nuevo con la ayuda de diversas 
entidades, entre las que ocupa un lugar preeminente el Banco de México, que le fue concedida 
por el director Sr. Rodrigo Gómez y su Consejo de Gerencia; la Compañía Fundidora de Fierro 
y Acero de Monterrey, cuyo Consejo de Administración preside el Lic. Carlos Prieto y de cuya 
gerencia está encargado el Ing. Evaristo Araiza; el Banco Nacional de México, del que es Director 
General el Sr. Don Agustín Legorreta. También cooperaron diversos laboratorios médicofarmacéu- 
ticos, como los del Dr. Francisco Zapata, 5. A., Iqfa, Roche de México, Librería Internacional, Edi- 
torial Reverté, y otros, a todos los cuales se envía el agradecimiento de Ciencia desde estas líneas. 
También Petróleos Mexicanos, que dirige el Ing. Pascual Gutiérrez Roldán, ha dado ayuda en 
el pasado ejercicio a la publicación de diversas investigaciones científicas por el personal de di- 
cha empresa. 


En el transcurso de 1959 falleció el distinguido profesor Dr. Ricardo Vinós, Director de la 
Academia Hispano Mexicana, que desde hace 15 años venia dando alojamiento a CIENCIA, mante- 
niendo en sus locales la secretaría y el depósito de existencias de la revista, y se tuvo la fortuna 
de que el nuevo director de la Academia Ing. Lorenzo Alcaraz permitiese que CIENCIA siguiese con- 
tando en la misma forma desinteresada con un local en los edificios de la Academia, por lo cual 
se le envía el agradecimiento de la revista. El local social es en la calle de Abrahám González núm. 
67 (México 1, D. F.). 


De nuevo han colaborado a la redacción y edición de la revista los miembros del Comité 
antes mencionado y el personal de secretaría y administración. 


Desea el Patronato en último término patentizar su agradecimiento a la Editorial Muñoz, 
S. A., que continúa encargada de la publicación de Ciencia, colaborando en que la revista conser- 
ve sus caracteristicas tipográficas. 
El Director 
México D. F., 15 de marzo de 1961. C. BOLIVAR Y PIELTAIN 
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FARMACOLOGIA MOLECULAR DE RELAJANTES MUSCULARES: 


рок 


Jacques MARÍA VAN ROSSUM 
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Universidad Católica de Nijmegen, 
Países Bajos. 


INTRODUCCIÓN 


En el movimiento de los animales interviene 
una secuencia de procesos químicos y los múscu- 
los estriados llevan a cabo la acción bajo la in- 
fluencia del sistema nervioso. Es por lo tanto evi- 
dente que agentes químicos o fármacos puedan 
modificar tales procesos. Algunos de estos agen- 
tes no pueden penetrar en el interior de las cé- 
lulas, pero existen puntos sensibles en la super- 
ficie de la membrana celular sobre los cuales las 
drogas pueden fácilmente ejercer un efecto. En 
el músculo estriado estos puntos sensibles están 
situados en la unión mioneural. Diferentes gru- 
pos de drogas al actuar en uno o varios de los 
distintos procesos que tienen lugar en la unión 
mioneural, pueden interceptar la conducción 
neuromuscular y producir relajación muscular. 

Como ambos, la droga y el tejido animal, es- 
tán compuestos de moléculas, cualquier acción 
de una droga puede ser estudiada en términos 
de interacciones moleculares. Para producir un 
determinado efecto, las moléculas de la droga 


"Parte de este trabajo fue preparado durante la per- 
manencia de los autores en el Departamento de Farma- 
cología de la Universidad de Tulane, con las ayudas (N9 
26-363) del Servicio de Salud Pública de los Estados Uni 
dos para J. M. van Rossum, y de la administración de 
Cooperación Internacional (1. С. A.) para J. Jaramillo. 


JorGE JARAMILLO 


Departamento de Farmacología, 
Tulane Medical GS 
Nueva Orleans, EE. UU. 


tienen que combinarse con moléculas o partes 
de molécula en el sujeto biológico. Estas molé- 
culas localizadas en el tejido son llamadas recep- 
tores. La capacidad de una droga para combi- 
narse con estos receptores es denominada afini- 
dad. Actividad intrínseca (1, 6) ha sido llamada 
la habilidad para producir un efecto una vez 
que los receptores han sido ocupados. La activi- 
dad intrínseca y la afinidad de una droga son 
magnitudes básicas en los estudios de la acción 
de las drogas. 

En este artículo se estudian los agentes rela- 
jantes musculares en términos de interacciones 
moleculares, lo cual hace posible clasificar di- 
chos agentes en tres diferentes grupos. Ahora pa- 
saremos a resumir algunas de las diferentes cla- 
ses de interacciones vistas en las drogas. 


l. INTERACCIONES ENTRE DROGAS Y RECEPTORES 
EN GENERAL 


Como fue indicado anteriormente, la inter- 
acción de las moléculas de drogas con los recep- 
tores especificos es un paso necesario en cual- 
quier acción de una droga, y es por lo tanto im- 
portante una concentración adecuada de la dro- 
ga directamente en los alrededores de los recep- 
tores (biofase). La concentración de la droga en 
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la biofase es, en cierto modo, una función de la 
dosis administrada y dependerá, además de otros 
factores, de la vía de administración (oral o in- 
travenosa), del sujeto biológico empleado (ani- 
о paciente) o bien de la absorción, distribu- 
ción, metabolismo y excreción. La suma de estos 
factores está representada por el término trans- 
ferencia en el primer cuadro de la figura 1 (32). 


dosis 


ceptores ocupados en condiciones de equilibrio 
es igual a: 


RAjr = 1/(1 + К.А) (9) 


Donde: 


К, es la constante de disociación del complejo 
e inversamente proporcional а la afinidad. Hay 


|concentración| 
administrada len la biofase 


transferencia 


de la droga 
Fig. 1 


sepia 


Representa los tres pasos necesarios en la acción de las drogas. En 


Ems ] efecto 


efector 


el cuadro | la relación entre la dosis aplicada y la concentración en la in- 
mediata vecindad de los receptores; el número 2, la interacción entre droga 


y receptor y la formación de un esti 


ulo, y el número 3, la relación entre 


el estimulo y el efecto final. 


Para hacer un análisis de la acción de una 
droga es aconsejable empezar con órganos aisla- 
dos, para así evitar la presencia de estos compli- 
cados factores. Para los órganos aislados y colo- 
cados en un baño la concentración en el recep- 
tor es casi directamente proporcional a la dosis. 

La interacción entre la droga y el receptor, 
representada en el segundo cuadro de la figura 
1, es semejante a una reacción bimolecular de 
acuerdo con: 


В+ А г КА [ul 


Donde: 
R es la concentración de receptores libres, RA 


evidencia de que esta relación es también у: 
da para las reacciones farmacológicas y no sólo 
para reacciones enzimáticas (2). 

Como resultado de la ocupación de los re- 
ceptores, se produce un estímulo el cual es pro- 
porcional a la cantidad de receptores ocupados 
o a la velocidad de ocupación. En cualquier 
caso siempre puede aplicarse la siguiente ecua- 
ción: 


5,18. = a RA/r=a/(1 + К,А) (3) 


Donde: 
5, es el estímulo producido por la droga A y 


VEn 
10 


0,8 
0,6 
0,4 


92 


04 


Fig. 2. 
ial; 


06 0,8 


Sm 


Posibilidades para la relación entre estimulo y efecto: a) Relación 


b) y с) Respuesta del todo o nada con una distribución normal de frecuencia. 


d) Una func 


la concentración de receptores ocupados (com- 
plejo droga-receptor) y 4 es la concentración de 
la droga en la biofase. Pero como la cantidad de 
receptores es limitada, la fracción (RA /r) de re- 


m exponencial complicada (49). 


5. el estimulo máximo obtenido соп un sujeto 
biológico determinado. La constante de propor- 
cionalidad a es la actividad intrínseca de la dro- 
ga A. 
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Basindonos en su actividad intrinseca, las 
drogas pueden ser divid 
1) Agonistas.—Drogas con alta act 
seca, por ejemplo la acetilcolin 


EAfE,.- 
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2) Agonistas parciales.—Drogas con acti 


El efecto de una droga es pues función del estí- 
mulo. Algunas de estas funciones se representan 
en la figura 2. En el caso más simple se ve que 
existe una relación lineal, pero frecuentemente 


las en (1, 6): 


idad intrín- 


о? 


А 


le respuesta a variadas dosis de agonistas 


vas logarit 

a ides y actividades. intrínseca: 

4) en el caso de una relación lineal entre el estímulo y el efecto y 

b) en el caso de una respuesta del todo o nada con una distribución normal 

de frecuencia. 

Nótese que la actividad intrínseca es proporcional a la altura máxima de 
las curvas. 


idad in- se encuentran funciones no lineales. Por ejem- 


trinseca intermedia. Ejemplo, pilocarpina (35). 
3) Antagonistas competidores.—Drogas de baja 
actividad intrínseca como la atropina. 


plo, si las unidades de un sistema biológico res- 
ponden en una función del todo o nada, cada 
una a un valor crítico del estímulo, la relación 


EaB/E y; 


Afr 


El estimulo finalmente produce un efecto en 


el sistem 
quemá 


efector, el c 
amente en el cuadro 3 de la figura 1. 


Ean/E m 


= 
Е 
Е Е 


/N 


A 5 


BO 1 32 10 32 100 
04 
02 

1 10 102 


A 


Figs. 4 a y b—a) Curvas logaritmicas de respuesta а un puro agonista en la 

esencia de varias concentraciones de un antagonista competidor B. 

Nótese la desviación paralela de las curvas. 

esencia de un agonista parcial B. Nótese el sinergismo en las con- 

iones bajas de A y un antagonismo competidor en las más altas con- 
centraciones (acción dualista). 


entre éste y el efecto está dada por una curva 
de distribución de frecuencia. En este caso la 
curva toma una forma de S, lo cual indica la 


al está representado es- 
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presencia de un umbral y de algunos receptores 
extra (4, 32). Para una respuesta del todo o na- 
da, las curvas obtenidas a determinadas dosis son 
en general más inclinadas que aquéllas para una 
relación lineal (fig. 3). 

Experimentalmente, la actividad intrínseca y 
la afinidad pueden determinarse por medio de 
las curvas de respuesta a dosis dadas. 


ЕАв/Е m 
10 


0,8 


b) Curvas dadas рог un agon 
la vez un antagonista сотре 


gonista en presen 

ма no-competidor B. Nótese la caída de las c 
ista en presenci 

dor y no-competidor. Nótese la desviación y 


2. INTERA ¥ POR COMPETENCIA 

Las drogas con baja actividad intrínseca no 
producen efecto por sí mismas, pero interfieren 
al ocupar los receptores de las drogas agonistas; 
Ello hace pensar si la afinidad de los agonistas 
disminuye por la acción de los antagonistas. 
Consecuentemente, las curvas de respuesta a de- 


ias concentraciones 
vas, 
de uma sustancia B 


ue es a 


caida de las curvas. 


4) Es factible hallar la actividad intrínseca 
por la relación entre la altura máxima de la 
curva para una droga, Esm, y la que da la dro- 
ga estandar usada, E, (а = Esm/En). 

b) La afinidad es inversamente proporcional 
a la dosis que produce el 50%, del efecto máxi- 
mo (E/E. = 2) El logaritmo negativo de 
esta dosis, pD,, es proporcional al logaritmo de 
la afinidad (3). 


terminadas dosis se desvían hacia concentraciones 
más altas de acuerdo con la siguiente ecuación: 


АМА = х = 1 = ВІК, (4) 


Donde: 

А, es la dosis del agente en presencia del anta- 
gonista y A, en ausencia de este último, siempre 
y cuando ambos tengan el mismo efecto. La des- 


Fig. 
tese que las 


.— Esquema que representa lo que ocurre en la placa neuromotora. Nó- 
drogas pueden actuar en diferentes sitios y q 


sólo aquéllas 


que actúan dentro de la línea punteada son llamadas curariformes. 


Este razonamiento es cierto en el caso de una 
relación lineal entre estímulo y efecto, pero exis- 
ten también medidas para cuando éste no sea el 
caso. En estas condiciones las magnitudes bási- 
cas pueden encontrarse usando antagonistas com- 
petidores irreversibles (5, 32, 36). 


viación de las curvas es independiente de la re- 
4. 


estímulo y efecto. Véase la figura 
inidad del antagonista competidor pu 
de expresarse por la concentración que produce 
una cierta desviación o por el logaritmo negati- 
vo (pAx) de esta concentración (3, 37). 
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фах = log (afinidad) — log (x—4) 
(5) 
pA: = pAx + log (x-1) 


Las drogas de gran actividad intrínseca al 
combinarse compiten con los receptores, pero 
en este caso la ocupación en el receptor es efec- 
tiva. Las drogas de actividad intrínseca interme- 
dia producen un efecto por sí mismas, pero la 
efectividad de la combinación droga-receptor es 
menor que la de drogas de gran actividad intrin- 
seca. Estas drogas deben ser pues llamadas ago- 
nistas parciales (39). Es interesante el combinar 
un agonista parcial con uno puro, con la espe- 
ranza de obtener a la par que sinergia, un an- 
tagonismo competidor y un mútuo antagonis- 
mo, como puede verse en la siguiente ecuación: 


8/5, = 4/1 + (1 + B/Ks) К.) + 8/0 + 
(1 + А/К,) K»/B} (6) 


Donde: 


Sas es el estímulo producido рог la combina- 
ción de drogas, a es la actividad intrínseca del 
agente A у В la del agente agonista B. Las cur- 
vas de respuesta a dosis determinadas para la 
dualidad de acción muéstranse en la figura 4b. 
De aquí se deduce que los agentes agonistas par- 
ciales producen una acción dual (1, 6). 


3. ANTAGONISMO SIN COMPETENCIA 


Desde el momento de la ocupación de los 
receptores hasta la aparición del último efecto, 
ocurre una larga secuencia de fenómenos. Es 16- 
gico pensar que existan drogas que interfieren 
en uno o varios de estos procesos y consecuente- 
mente antagonicen el efecto de una droga ago- 
nista. Ahora bien, como estas drogas producen 
el efecto antagónico al ocuparse de otros recep- 
tores distintos de aquéllos del agente agonista, 
tal efecto es virtualmente no competidor, El efec- 
to de un agonista A en presencia de tal droga 
se denomina antagonismo No competidor, y pue- 
de representarse por (7, 32): 


Ем. = Е,/ (1 + B/Ke) 


[2] 


Las drogas no competidoras causan uma caí- 
da en las curvas para el agonista como se deduce 
de la ecuación (7) y demuestra en la figura 5 a. 
La afinidad de una droga no competidora ex- 
présase razonablemente por el valor pD's (3) о 
sea el logaritmo negativo de la concentración 
que causa una disminución del 50% en la curva 
(E, [En = 2). 


u 


Es posible también encontrar drogas afines 
a un sistema receptor y que ocupen los recepto- 
res del agonista a la vez que los de drogas no 
competidoras. En otras palabras, dichas drogas 
serían a la vez competidoras y no competidoras 
y producirían una desviación de la curva para 
el agente agonista así como un descenso (7). En 
la figura 5 b se da un ejemplo. Para una droga 
con dualidad de acción antagónica es necesario 
calcular ambos valores, pAs y pD's. 

Existe la posibilidad de que una droga tenga 
afinidad y actividad intrínseca para los recep- 
tores específicos y al mismo tiempo afinidad pa- 
ra los receptores de los agentes no competidores. 
Esta interacción se denomina autoinhibición (7). 


4. FUNCIÓN DE LA PLACA NEUROMOTORA 


Para poder hacer una completa descripción 
del modo de acción de los agentes interceptores 
neuromusculares es necesario considerar prime- 
ro los procesos que tienen lugar en la placa neu- 


= pag: L1] 


Bett tt UTERE 


—Registro de la contracción del músculo tibial an- 

del gato com estimulaciones farádicas (100 h, 02 

mA cada 10 seg por 02 seg) del nervio peroneo. El múscu- 

lo fue conectado a una polea, cuyo eje a la vez está unido 

a una resistencia variable, la cual es parte de un puente 

de Wheatstone. El voltaje en el puente es medido me- 
diante un registrador electrónico, 

Una hora después de la inyección del hemicolíneo 
(HC) la altura de la contracción disminuye. La neostig- 
mina aumenta la altura de la contracción y la estimula- 
ción cada 30 seg en vez de los dicz originales da lugar a 
una recuperación del nivel. masias (dosis en pmol por 

2. 


romotora. La transmisión de los impulsos se rea- 
liza por intermedio, de la acetilcolina, la cual 
se sintetiza en la sinapsis, a lo largo del nervio 
y especialmente en sus terminaciones donde es 
almacenada en “vesículas sinápticas”, Estas ve- 
sículas contienen alrededor de 1 000 moléculas 
de acetilcolina. Como resultado de la actividad 
motora nerviosa, la acetilcolina liberada de las 
vesículas por difusión sirve de puente, en el es- 
pacio sináptico y ocupa sus receptores específi- 
cos. En estas condiciones se produce un estimu- 
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lo. El estimulo a su vez genera un poten: 
acción el cual al alcanzar un valor crítico se pro- 
paga a lo largo de la fibra muscular. El resulta- do de fasciculaci 
do es una contracción del órden del todo o nada, 
seguido de una relajación, independientem 
Че si los receptores permanecen ocupados o no. 


о contracc 


Simultáneamente la acetilcolinesterasa hidro- das drogas despolarizantes. Los 


liza a la acetilcolina. La enzima está localizada 
en la vecindad inmediata de los receptores espe- 
cificos para la acetilcolina, Los receptores que- 
dan en libertad para que un nuevo impulso рие: 


da pasar a través de la placa motora y de lugar curariformes competidoras. 


à una nueva contracción. La serie completa de 
fenómenos se representa en la figura 6. Hay fi- 
bras que no responden con una reacción del to- 
sino que su contracción depende de 
la intensidad del estímulo aplicado; por ejemplo 


do o nad: 


en el músculo recto abdominal de la 


están inervadas más difusamente (24). 


Teniendo en cuenta los procesos 


lugar en la placa neuro-motora y el tipo de fi- 
bra muscular, puede concebirse interferencia 


y consecuentemente parálisis El: 
ме sis espástica. Como estas drogas producen cam- 
bios en el potencial de la membrana, son llama- 


lde jantes a la acetilcolina en su actividad intrínse- 
са y en su afinidad producen un estímulo segui- 


n de las fib 
cida y, û 


gentes intercep- 


tores musculares parecidos a la acetilcolina sola- 
mente en su afinidad y que por lo tanto carecen 
de actividad intrínseca, no producen estímulo 
alguno y son llamados curaremiméticos o drogas 


Es posible que una droga interfiera, por 
ejemplo en la generación del potencial de acción. 
Estas drogas ocupan receptores distintos a aqué- 
los de la acetilcolina y son llamadas drogas cu- 
rariformes no competidoras. Fin 


almente, la pro- 


rana. Estas — pagación del potencial de acción puede ser afec 


que tienen  nidina no es una droga cura 


neuromuscular en diferentes sitios. Es posible in- tados separadamente. 


hibir la actividad presináptica del 


anestésicos locales, y puesto que los nervios mo- 5, DROGAS QUE 
tores están mielinizados solamente en su extre- LIBERACIÓN DI 


nervio por 


INFLUYEN 
Е AC 


mo es decir, en las cercanías de la placa neuro- 


motora, los anestésicos pueden interferir en la 


transmisión del impulso nervioso. 
La acetilcolina se 


tetiza a la par que va 


mente en sus terminas 


tada por drogas como la quinidina (41). La qu 
lorme porque ac- 
túa después de la placa neuromotora. Los dife- 
rentes grupos de drogas curariformes serán tra- 


LA PRODUCCIÓN O 
ILCOLINA 


A lo largo de un nervio motor y, especial- 
nes, se encuentra una 
amente grande de mitocondrias 


b) Curvas para la sul 

galamina (grupo 11). 

competencia. 

¢) Curvas para la succ 
tese la caída de las 


siendo usada en la placa motora. Las drogas que 
interfieren en la producción o liberación de ace- 
tilcolina impiden la transmisión neuromuscular la enzima colina 


álisis Flácid: 


y causan р 


ilcolina en presencia de varias concentraciones de 
(безе la desviación paralela de las curvas que indica 


kolina en presencia de prestonal (grupo III). Nó- 
curvas indicando un antagonismo no-compctidor. 


acetilasa que 


Aquellas drogas seme- te reacción (29): 


(14). Ellas son llevadas por la corriente del axón 
desde el soma de la célula nerviosa y contienen 


taliza la siguien- 
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(CH), NCH, CH¿OH 4 CoASCOCH; 
— (CHa), NCH, CH, OOCCH, 4 CoA 


de acetilcoli 
les cantidades suficien- 
ato activo. De estos dos pre- 
cursores, la colina ha de ser transportada del 
exterior al interior de la célula y luego 
mitocondrias para lo cual se requieren procesos 
activos. El hemicolíneo (38) 
«ducción de acetilcolina, al parecer interlii 
con el transporte de la colina (17). 

La estimulación farádica de un nervio motor 
da origen a contracciones musculares que duran 
mientras el estímulo está presente, manteniéndo- 
se la respuesta máxima igual si el estimulo per- 
manece constante e idéntico (fig. 7). Esto ind: 
са que en condiciones normales la producción 
de acetilcolina excede a la demanda. La admi- 
nistración de hemicolíneo bajo frecuente estim: 
lación después de 30-60 min disminuye la am- 
plitud de la contracción, la cual alcanza un nue- 
vo nivel. Si entonces inyectamos neostigmina u 
idor de ш esterasa, la 


nidad de acetilcolina (i 
frecuencia del estímulo disminuye, hay más 
etilcolina disponible y aumenta 1 
de la contracción, Estos experimentos sugieren 
que el hemicolíneo interfiere con la produce: 
que se refucr; 
es un efectivo antagonista 
30, 38). Se ha descrito (18) una droga (T: 
Ма 1) cuyo modo de acción es semejante pero 


7). Cuando 


con el hi 


(27, 


"Fanta 1 


DROGAS CURARIFORMES QUE INFLUENCIAN LA PRODUCCIÓN 
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он он 
Hemicolinio ОО 
HC, c c 
Compuesto Y * 
шлу руа 
liberación  Ca(+) Mg (-) 


toxina botulínica (-) 


que tiene en su estructura un grupo químico 
diferente. 

La liberación de acetilcolina aumenta en 
presencia de cationes сото Сах", los cuales ha- 


cen más Lábiles las vesículas sinápticas, en cam- 
bio, los iones М inhiben la liberación de ace- 
a (9). Aún en ausencia de actividad ner- 
las vesiculas sinápticas estallan a interva- 
los irregulares dando lugar a pequeños poten- 
ciales en la placa motora (25). Estos potencia- 
les y su frecuencia se aumentan por los iones 
Са y disminuyen por los iones Mg'*. 

Algunos venenos biológicos afectan la libe- 
ración de acetilcolina en las terminales nervio- 
sas colinérgicas. La toxina del Clostridium 
botulium inhibe fuertemente la liberación de 
acetilcolina, y el mismo efecto tiene la toxina 
de Spheroides vermicularis (16, 28); ambas no 
pueden ser antagonizadas por la colina. La to- 
xina del S. vermicularis es interesante por te- 
ner un peso molecular bajo (alrededor de 300). 
El Dermacentor andersoni, cuya larva parasita 
а los animales, intercepta a la transmisión mus- 


cular, acción que desaparece al quitar el pará- 
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sito (31). Es evidente que dicha garrapata pro- 
duce una sustancia que inhibe la emisión o 
liberación de la acetilcolina por los nervios mo- 
tores (15). 
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б. INHIBIDORES DE. LA ACETILCOLINESTERASA 


La acetilcolina actúa como el transmisor en 
la unión mioneural y es liberada e hidrolizada 
muy rápidamente. Esta hidró se realiza por 
la acetilcolinesterasa, enzima muy especifica y de 
acción muy rápida. Además de la acetilcolina, 
la acetilcolinesterasa actüa sobre la propionilco- 
lina y la acetiltiocolina. La colinesterasa del plas- 
ma sanguíneo (esterasa seudo-colínea) es menos 
especifica y puede hidrolizar un amplio espec- 
tro de ésteres de colina y otras bases. Es intere- 
sante anotar que la parte activa de la acetil- 
colinesterasa y otras enzimas hidrolíticas tienen 
Та siguiente composición de aminoácidos (12, 
13): 


Gli-Asp-Ser-Gli 


o bien — Gli-Glu-Ser-Ala- 

La serina está presente en el sitio activo de la 
fosfoglucomutasa (26) y de la trombina (19). 
La secuencia de los aminoácidos y el pliegue de 
la proteína en el sitio activo son responsables 
de la especificidad, pero el mecanismo del pro- 
ceso catalítico parece no ser idéntico para todos. 
Las estructuras análogas a la acetilcolina que 
aún muestran idad hi la acetilcolineste- 
pero que no son hidrolizadas, se compor- 
tan como inhibidores por competencia e inter- 
fieren con el proceso catalítico de la acetilcoli- 
na lo que causa, que aun impulsos pequeños 
sean efectivos. 

Los inhibidores de la esterasa (22) han sido 
aplicados como drogas anticurare, pero como ve- 
remos luego ellas son efectivas solamente contra 
un grupo de drogas curariformes. Las diferentes 
drogas con acción anticurare usadas en la clíni- 
ca están representadas en la Tabla П. La fisos- 
tigmina, un producto natural, es de menor uso; 
el edrofonio es de acción corta mientras que la 
piridostigmina tiene acción más larga que la de 
la neostigmina. Los inhibidores de la esterasa 
son usados en la miastenia gravis, la cual posi- 
blemente es un defecto en la producción normal 
o en la liberación de la acetilcolina. En este ca- 
so, los inhibidores de la esterasa de acción pro- 
longada como el ambenonium (23) aventajan a 
los de acción corta. Los inhibidores irreversibles 
como TEPP y OMPA son bastante tóxicos (ga- 
ses nerviosos) y por lo tanto no son recomenda- 
dos. 


7. GRUPO I, AGENTES DESPOLARIZANTES 


La ocupación de los receptores específicos 
por la acetilcolina da lugar a un cambio de po- 
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tencial que es llamado despolarización. Si la ace- 
tilcolina se encuentra en exceso, como sucede 
cuando la esterasa es inhibida, los receptores sc 
hallan completamente ocupados e intercep! 
los futuros impulsos, provocando una relaja 
muscular mientras persista la despolariza 
Es un hecho que la despolarización persistente 
no existe pues se ha observado que después de 
cierto tiempo, independientemente de la ocupa- 
ción de los receptores, el potencial de la placa 
motora se recupera (10). Las drogas parecidas 
a la acetilcolina en su afinidad y en su activi- 
dad intrínseca, pero que no son tan fácilmente 
hidrolizadas por la acetilcol erasa, también 
ocuparán los receptores específicos de la acetil- 
colina y darán lugar a un estímulo. En un mús- 
culo de contracción rápida dichas drogas produ- 
cen una contracción simple en cada fibra indi- 
vidual presentándose así las fasciculaciones que 
irán seguidas de parálisis flácida. Sin embargo 
en los músculos que contienen fibras que no res- 
ponden a una reacción del todo o nada, o fibras 
lentas, las drogas producen una contracción per- 
sistente o parálisis espástica. El recto abdomi: 
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de la rana contiene fibras lentas o de contractu- 
ra en cantidad considerable siendo por lo tanto 
un buen órgano para verificar las curvas de res- 
puesta a dosis determinadas de acetilcolina y de 
agentes despolarizahtes, véase la figura 8 a. En 
estas curvas es evidente que la succinilcolina y 
el Imbretil tienen igual actividad intrínseca pe- 
ro diferente afinidad. Compárense con las curvas 
teóricas de la figura 3. El decametonio tiene más 
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baja actividad intrínseca que la succinilcolina 
y ésta es la razón por la cual la primera droga 
ejerce cierta acción curaremim, en algunos 
tejidos. 


Figs. 9 a y b.—a) Efecto de la succinilcolina (grupo 1) 
en las contracciones del músculo tibial anterior del gato 
mediante estimulación farádica (100 h. 02 mA cada 10 
seg por 02 ев). La succinilcolina causa una parálisis es 
stica, que se Observa como una contractura y una dis- 
minución en la contracción, lo cual es característico de 
las drogas del grupo | (dosis en н mol por Kg). 


Puede verse que la estructura molecular de 
las drogas curariformes del grupo I. (Tabla HI), 
junto con la acetilcol contiene pequeños 
substituyentes en el nitrógeno cuaternario. La 
efectividad con que este grupo cargado posit 
mente puede influir el campo receptor determi- 


Figs. 10 a y b.—a) La galamina (Flaxedil) causa una pa- 
rálisis flácida en el gato la cual es fácilmente antago 

zada por los inhibidores de la esterasa. b) La galamina 
produce también parálisis flácida en el pollo. Cuadro ti- 
pico para las drogas del grupo I1 (dosis en pmol por Kg). 


ná directamente la actividad intrínseca. La in- 
troducción de grupos más pesados siempre da 
lugar a una disminución de la actividad intrín- 
seca. Un simple grupo amonio como el del te- 
trametilamonio es suficiente, aunque la a 
dad es b; 
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En el músculo tibial del gato, de contracción 
rápida, los agentes despolarizantes producen pa- 
rálisis Пасійа relativamente corta con succinil- 
colina y más duradera соп las otras drogas. En 
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la figura 9 a, se representa un cuadro tipico. La 
succinilcolina es atacada por la esterasa seudo- 
colínea, y su acción intensificada y prolongada 
por los inhibidores de la esterasa. El milaxen, 
un inhibidor de la esterasa, el que por ser ab- 
sorbido en las proteínas plasmáticas y permane- 
cer en la sangre, es usado algunas veces para pro- 
longar la acción de la succinilcolina (10). Los 
inhibidores de la esterasa que son anticurares 
con respecto a aquéllos del grupo П están fuer- 
temente contraindicados en el antagonismo de 
las drogas del grupo I. 

El músculo de las aves contiene fibras de 
contracción rápida y fibras de contracción len- 
ta 0 de contractura. En estos müsculos las drogas 
del grupo 1 producen simultáneamente inhibi- 
ción de la contracción en las primeras fibras, y 
parálisis espástica, como se demuestra en la fi- 
gura 9 b. Los agentes despolarizantes y especi 
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mente la succinilcolina producen dolor muscu- 
lar (11) que empieza a aparecer unos dias des- 
pués de la operaci 


В, GRUPO П, AGENTES CURARFMIMÉTICOS. 


Los agentes curaremiméticos son quimica- 
mente análogos a la acetilcolina, con la diferen- 
cia de substituciones en el nitrógeno cuaterna- 
rio por radicales de más peso (Tabla IV). Estos 
compuestos aún tienen afinidad hacia los recep- 
tores en la placa motriz pero no causan despola- 
rización y consecuentemente presentan baja ac- 
tividad intrínseca. Como ocupan receptores es- 
pecificos, interfieren en la reacción de estos con 
1а acetilcolina, lo cual da lugar a interferem 
neuromuscular y desde luego se requiere n 
acetilcolina para provocar una adecuada despo- 
larización. En consecuencia los agentes curaremi- 
méticos son antagonistas competidores de la ace- 
tilcolina, lo cual se refleja en una desviación 
paralela a la curva dada por un agente despo- 
larizante. Obsérvese la figura 8 b. 

En los seres humanos y en los mamíferos en 
general los agentes curaremiméticos producen 
una parálisis Mácida que puede verse en la figu- 
ra 10 а para el caso de la galamina. Los inhibi- 
dores de la esterasa protegen a la acetilcolina 
liberada en cada impulso nervioso, dando lugar a 


aves (fig. 10 b), la cual puede anularse por los 
inhibidores de la esterasa. Los agentes curare- 
miméticos han de preferirse a los despolarizantes 
cuando su efecto es reversible, Hay que tener 


|| 
H 


I produce parálisis flácida 
por los inhibidores 


Figs. Ц a y ba) El pr 

en el gato, la cual no es 
de la esterasa. 

b) El prestonal causa también parálisis flá 

Un cuadro típico para drogas del grupo IMI 
ug por Kg). 


la en el pollo. 
(dosis en 


inhibidor de la este- 
rasa porque una sobredosis conduciría a una cri- 
sis colinérgica, la cual puede tratarse con reac- 
tivadores como 2P. А. М. (21). No se han en- 
contrado айп verdaderas drogas del grupo 11 de 


cuando se usa un 


cuidad 


una nueva ón. Por esta razón los acción corta 
HeptNMe, 0540 
гш 
z 320 
640 
1280, 
0 1 2 3 
оў SuCN logjumBuNMey 


Figs. 12 a, b y «Acción de las drogas curariformes mixtas en las curvas de 


ема a la succinilcolina sobre el 
festi causa una contractura у u 
do su acción agonistica (1) y antagonis 
b) Heptiltrimetilamonio causa contra 
su acción agonista (1) y antagonista 

A СыМсур-пйто benzil causa una des 


cando que posce una acción competidora (1) y una no-competidora am. 


inhibidores de la esterasa pueden ser usados co- 


mo anticurares del grupo II. El electo ant 
re de la neostigmina es demostrado en la figu 
10 a. 

Lóg nte las drogas anticurare del gru- 
po I también producen раганы 


ida en las 


recto abdominal de la rana: 
una desviación de las curvas demostran- 
ista competidora (11). 
cura y caída de las 
-competidora (111). 
wiación y una caída de las curvas ii 


rvas mostrando 


9. GRUPO Ш, DROGAS CURARIFORMES NO 
COM DORAS 


De Та observ: 
que puede 


4 se deduce 
terfieran con 
ctuar en otros 


ión de la figu 
existir drogas que 
m mioneural por 
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receptores distintos de aquéllos de la acetilcoli- 
a y que sean de naturaleza no competidora. Al 
no comportarse tales drogas como agentes des- 


tuarían como antagonistas no competidores, y 
produci disminuc 


conocidos inhibidores de la esterasa (fig. 11 b). 

Existe cierta confusión en la clasificación del 
prestonal (33) por lo que respecta a su acción 
en los mamiferos. Por los resultados de estos ex- 
perimentos, parece enmarcar mejor dentro del 
grupo I que dentro del grupo II. 


contracción 


о 1 


96 contracción. 


%соп&тассїбп. 


80 


60 


40 


log (uw BuN'Meg 


Mes) en el recto abdon 
1 (R) causa una ha 

disminución de la act 
da lugar a una acción no 


npeti 


grupo Ш. $ 
ent, tiene aún más acció 


respuesta a dosis determinadas (33). Un ejemplo 
de dichas drogas es el prestonal (fig. 8 c). En 
humanos y en mamíferos, esta droga "produce 
is flácida que no es antagonizada por los 
inhibidores de la este neostigmina, por 
ejemplo, no tiene acción alguna en la parálisis 
por prestonal en el gato (fig. 11 a). 
En las aves, el prestonal produce también pará- 
lisis Па ampoco es antagonizada por los 


о 
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urvas de respuesta a los homólogos del decametonio 
al de la rana. El alargan 
п la altura de las curvas, 


iento de la cadena 
que significa una 
n mayor alargamiento 


incipalmente al grupo П pero en altas concentra- 


del grupo III. 
ері. es una droga típica del grupo III. 


Los agentes curariformes del grupo Ш son 
en general sales amónicas bicuaternarias con lar- 
gas cadenas en cada uno de sus nitrógenos (Ta- 
bla V). Esta estructura favorece la disminución 
de la tensión superficial y posiblemente facilita 
la penetración de estas drogas a través de la 
membrana celular. Existe en realidad cierta co- 
rrelación entre la actividad sobre la tensión su- 
perficial y esta clase de acción curariforme (34). 
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10. DROGAS CURARIFORMES MIXTAS 


Los grupos diferenciados de drogas curari- 
formes tienen estructura molecular característi- 


de transición verbigracia intermediarios entre el 
grupo I y П, entre el grupo I y Ш; Пу Шу 
aún entre los grupos I, П y-1IL En la figura 12 
se muestran algunas curvas obtenidas con una 


Tanta Y 
DROGAS CURARIFORMES NO-COMPETIDORAS, GRUPO TIE 


LAS P o 
с-с-с-с-с-с-сїн°с-©-с-с-с-с-с-с-с-с%ёс-с-с-с-с-с-с 
c c 
C 10 Meg Hept 


a c 
RS о 
c c 
Prestonal 


Tasta VI 
RELAJANTES. MUSCULARES DE ACCIÓN CENTRAL 


Q: 9; 


- с 
0-с. T ja epe 
mefenesin carbamato de mefenesin 
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Qe o-c 
Vade -NH; 
сеет 2 
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C-C^ ^c-0H c-c- [oru 
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^v e 
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c 


а м 


E Су 
»Librium" Ro 5 - 0690 fenaglicodal Vltran" 

OR dI" 
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ca. Esto hace factible predecir el modo de ac- 
ción de una nueva droga curariforme, aunque 
habría que admitir la existencia de compuestos 


droga del grupo 1 en presencia de uno de estos 
intermediarios. Comparar con la figura teórica 
número 5. 

Si en el decametonio, ambos grupos metilo 
se reemplazan por grupos alquilo de longitud 
creciente, es de esperar que ocurra un cambio 
gradual del grupo I al grupo III pasando por 
el grupo II. Posiblemente los substituyentes más 
grandes cambian el grupo 1 al grupo П, mi 
tras las cadenas más largas aumentan la afi 
dad no competidora. Ha podido comprobarse 
lo anterior, como se observa en la figura 13. En 
ella se ve que las curvas disminuyen a medida 
que se pasa del grupo metilo al grupo propilo. 
Este último compuesto en bajas concentraciones 
es un antagonista competidor y en altas se com- 
porta como no competidor (figura 13 b). En 
los homólogos de más alto peso, como Cio Meg 
Pent, la acción no competidora es más pronun- 
ciada. El compuesto C,)Me¿Hept es solo un an- 
tagonista no competidor (34). 

La relación de los no competidores —compe- 
tidores, tanto en la actividad intrínseca como en 
la afinidad—, variará para los diferentes órganos 
y tejidos, de tal manera, que para series homó- 
logas los compuestos típicos de transición pue- 
den encontrarse en diferentes lugares dentro de 
la serie. 

Ciertas drogas curariformes tienen también 
de una manera relativa, fuertes propiedades in- 
hibitorias de la colina esterasa como sucede con 
onio y el prestonal por lo cual se 
ción en la salivación, por ejemplo. 


11. RELAJANTES MUSCULARES DE ACCIÓN CENTRAL. 


En la regulación del tono muscular intervie- 
nen las vías monosinápticas y polisinápticas, idea 
moderna brillantemente re a por Granit 
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(20). Cuando las drogas penetran al sistema ner- 
vioso central para actuar sobre sus células, es 
lógico que actúen de preferencia sobre los refle- 
jos polisinápticos, provocando en ellos más fa- 
cilmente una alteración o interferencia. 

Un gran número de alcoholes polihídricos y 
algunas drogas estrechamente relacionadas con 
ellos, que resisten a la biotransformación e inac- 
tivación a causa de sus grupos fenílicos o a la 
presencia de átomos de carbono terciarios, tie- 
nen acción depresora sobre las vías polisinápti- 
cas en la médula y están relacionadas a los tran- 
quilizadores de acción débil, como el meproba- 
mato (Tabla VI). Ellos son especialmente útiles 
para aliviar tensiones musculares de origen ner- 
vioso. Estas no son drogas curariformes porque 
en concentraciones activas no producen acción 
alguna sobre la placa neuromotora. 

Algunas otras drogas como los barbituratos 
y las que actúan sobre los ganglios basales pue- 
den modificar la acción motora, pero esto no 
indica que sean relajantes musculares. 


RESUMEN 


1. Se ha tratado la teoría molecular de la 
acción de las drogas considerando tres partes 
fundamentales: 

a) La transferencia o relación entre la de 
aplicada y la concentración en la vecindad in- 
mediata de los receptores. 

b) La interacción en los receptores que da 
lugar a la producción de un estímulo. La afii 
dad y la actividad intrínseca se han usado como 
magnitudes bási 

с) La relación entre el estímulo y el efecto, 

2. Igualmente han sido estudiadas las curvas 
de respuesta a diferentes dosis de una droga sim- 
ple y comparadas con las curvas dadas por com- 
binaciones de drogas. 

3. Las drogas curariformes se han clasificado 
según su acción sobre la placa motora, afinidad 
y actividad intrínseca: 

a) Drogas que interfieren con la producción 
o liberación de acetilcolina. 

b) Grupo I, agentes despolarizantes que tie- 
nen como la acetilcoli finidad hacia los re- 
ceptores y actividad intrinseca. Son llamados 
agonistas. 

c) Grupo II, curaremiméticos, que tienen afi- 
nidad hacía los receptores de la acetilcolina, pe- 
ro que carecen de actividad intrinseca (antago- 
nistas competidores). 
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d) Grupo ШІ, drogas curariformes no com- 
petidoras las cuales tienen afinidad para otros 
receptores distintos a aquéllos de la acetilcolina 
(antagonistas no competidores). 

4. Se analizan las relaciones entre la estruc- 
tura química y la actividad de las drogas cura- 
riformes. . 

5. Breves comentarios acerca de los relajan- 
tes musculares de acción central. 
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Comunicaciones originales 


NOTAS SOBRE ASTEREAS ANDINAS' 


Desde hace mucho tiempo vengo meditando 
sobre un caracter que ofrecen en comün especies 
andinas hasta ahora adjudicadas a los géneros 
Aster y Erigeron. En estos dos géneros las ramas 
estilares de las flores hermafroditas son oblongas 
con bordes más o menos engrosados y menuda- 
mente papiloso-estigmáticos, excepto en el extre- 
mo que es ovoide o triangular, más o menos 
alargado y cubierto en el dorso de pelos. En las 
especies andinas objeto de estas notas, las ramas 
estilares de las flores centrales, pseudo-herma- 
incares o subuladas y están cu- 
biertas en todo su dorso y margen de pelos 
colectores que forman una superficie hipídu- 
la. Este caracter, va asociado a la esterilidad 
del ovario. Las plantas con esta estructura 
de estilo tienen también de común entre si 
el biotipo; son plantas de hojas arroseta- 
das con escapos sencillos y monocéfalos; ha- 
bitan las regiones paramunas, turbosas o ru- 
pestres, de los altos Andes. Algunas especies pre- 
sentan el invólucro formado de brácteas casi 
iguales y subherbáceas, muy semejante al que 
es común en Erigeron, otros lo tienen acusac 

mente empizarrado, con brácteas subescariosas 
o subpapiráceas siendo las exteriores mucho más 
cortas al igual que en Aster, otras lo tienen de 
tipo intermedio. El vilano es uniseri 
cialmente biseriado. El ovario es más o menos 
comprimido y con dos a cinco nervios, gener: 
mente solo dos de ellos conspícuos formando 
un margen, o bien es poco comprimido y angu- 
loso con 4-5 nervios acusados. Las especies an- 
as de referencia han sido tratadas con an: 
terioridad ya como Aster ya como Erigeron se- 
gún los autores, pero, en realidad, forman un 
conjunto morfológica y ecológicamente unifor- 
me que exige su reunión en un nuevo género, 
Ya Kunth, aun sin mencionar el valor del ca- 
racter del estilo, formó una sección con Aster 
pellitus, A. crocifolius y A. repens, especies des- 
critas por él, que denominó Oritrophium. 
es el nombre que lógicamente corresponde al 
nuevo concepto genérico. Bentham consideró 
esta sección en el género Erigeron y la definió 
ludiendo а la forma del estilo. A base del tipo 
de estilo híspido de una planta chilena, De Can- 


"EL пам que sirvió de base para estas Notas fue 
subvencionado por National Science Foundation de Wish 
ington D, C. (EE. UU$. 
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dolle formó el género Noticastrum, que la ma- 
yoría de autores posteriores no tomaron en con- 
sideración; no obstante, después de examinar 
material de este género me he convencido de 
que debe ser mantenido. Se distingue de Oritro- 
phiwm por los aquenios apenas comprimidos, 
marcados con más de 20 costillas y por el vilano 
multiseriado. Oritrophium, por la estructura del 
estilo y por la esterilidad del ovario de las По- 
res pseudo-hermafroditas es afin a Diploste- 
phium y a las Baccharidineae. 

A continuación se presenta la diagnosis del 
nuevo género y se enumeran las especies que le 
asigno en este primer estudio con comentarios 
sistemáticos y descripciones de algunas especies, 
subespecies y formas que me parece pertinente 
detallar- 

Entre las especies atribuidas a Conyza, existe 
también una de tipo bastante diferente, que se 
destaca en primer término por las ramas esti- 
lares lineares e hispidulas. Se trata de Conyza 
lyrata НВК, planta herbácea de porte diver- 
gente del comün de Conyza y de Baccharidastrum 
y que es base de un nuevo género (Pseudocony- 
ха). Se estudia al final de este trabajo. 


Oritrophium (HBK) Cuatr., gen. nov. 


Aster sectio Oritrophium HBK., Nov. Gen. Sp. Pl, 
4: 89, 1920, 

Erigeron sectio Oritrophium (HBK) Benth. & Hook. 
pro parte, Gen. PL, 2: 280, 1873. Hoffmann in Engl. 
Pflanzenfamilien 4(5): 164, 1894. 

Capitula heterogama radiata. Involucrum 
bracteis 4-G-seriatis subherbaceis vel subscariosis 
vel herbaceis angustis et subaequilongis vel sa- 
tis inaequilongis imbricatisque, Flores radii fe- 
minei 24-seriati involucrum excedentes, corolla 


ligulata angusta alba vel extus apiceque lila- 


а seu purpurascenti. Flores disci hermaphro- 
diti sed steriles, corolla tubulosa 5«lentata lutea; 
antheris basi plerumque breviter auriculatis; ra- 
mis styli subulatis vel lineari-lanceolatis semi 
complanatis extus ubique patenter hispidulis. 
Ovarium subcompressum vel compressum 2-cos- 
tato-marginatum faciebus laevibus vel 1-2-nerva 
in floribus hermaphroditis exovulatum steri- 
le. Achaenia compressiuscula 2-costato-margina- 
ta vel 3«ostata vel plus minusve obtuse 5-angu- 
lata. Pappus pilis strigulosis uniseriatis vel sub- 
biseriatis inaequilongis interdum aliquis pilis ex- 
terioribus minutis. Receptaculum alveolatum 
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nudum marginibus alveolorum dentatis. Herbae 
andinae humiles rhizomatosae rosulatifoliae sca- 
pilerae scapis axillaribus monocephalis. Species 
typica est Aster pellitus HBK. 


Oritrophium peruvianum (Lam.) Cuatr., comb. nov. 


Doronicum peruvianum Lam., Encycl. Method,, 2:316, 
1786. 

Arnica peruviana (Lam) Pers, Syn. Plant, 2:454, 
1807. 

Aster pellitus HBK., Nov. Gen. Sp. PL, 2:91, 1820. 

Liabum erigeroides Benth., PL Hartw. 206, 1845. 

Celmisia pellita (НВК) Sch. Bip., Bonplandia, 4:50, 
1856. 

Erigeron pellitum (HBK) Wedd., Chl. And. 1:190, 
pl. 34, 1857. 

Erigeron Lehmannii Hieron. Engl. Bot. Jahrb, 19: 
49, 1894. 

Erigeron hybridus Hieron., Engl. Bot. Jahrb, 21: 334, 
1895. 

Erigeron loxensis Hieron.. Engl. Bot. Jahrb, 21:334, 
1895. 
rigeron Stuebelii Hieron., Engl. Bot. Jahrb., 21:335, 


1895. 

Aster peruvianus (Lam.) Cabrera, Bol. Soc. Arg. Bot., 
7:24, 1959. 

Erigeron peruvianus (Lam.) Cuatr., Proceed. Biol. 
Soc. Washington; 74, 1961. 


Especie frecuente en los páramos de Colom- 
bia y Ecuador, se extiende a los de la Sierra Ne- 
vada de Mérida en Venezuela y por el sur a la 
región altoandina del Perá, llegando hasta Bo- 
livia. Oritrophium peruvianum es polimorfo va- 
riando en la forma y tamaño de las hojas, esca- 
pos y capitulos, así como en la densidad del in- 
dumento. Las condiciones del medio influyen 
en el desarrollo de la planta, pudiendo presen- 
tarse compacta con hojas cortas y rigidas y con 
peciolo reducido o bien formando rosetas más 
flojas con hojas, pecíolos y escapos más alarga- 
dos. En la forma considerada tipica las hojas son 
lanceoladas u oblongo-lanceoladas, más o menos 
agudas o subobtusas, bien angostadas en ресіо- 
los. En la cordillera oriental de Colombia es 
comün un tipo de hoja estrecha, linear, de es- 
capos más tenues, de porte menos lanoso con 
invólucros poco hirsutos llegando a veces a ser 
casi glabros; se trata de la subespecie lineatum. 
Aunque esta forma es muy distinta a primera 
vista del tipo de O. peruvianum, formas inter- 
medias de hojas más estrechas que las tipicas y 
sublanceoladas o sublincares, con tendencia a re- 
ducir el indumento de los escapos e invólucros, 
formas que se hallan a lo largo de casi toda el 
área de la especie, inducen a considerar todos 
los elementos referidos como variantes de una 


sola y polimorfa especie. Las colecciones de la 
Sierra de Perij presentan hojas estrechamente 
lineares muy recias y corolas marginales provis- 
tas de un pequeño labio superior. Considero es- 
ta población de área aislada como una subes- 
pecie. 

Entre el abundante material estudiado de es- 
ta especie, se incluyen varios tipos y fotografías 
de tipos (p. ej. Aster pellitus НВК, en París, 
Erigeron Lehmannii Hier., E. hybridus Hier.) La 
primera referencia a esta especie fue hecha por 
Lamarck que la describió como Doronicum pe- 
ruvianum basándose en un ejemplar de J. Jus- 
sieu, que se conserva en París en el Herbario La- 
marck. En 1958 Cabrera estudió el tipo y lo 
identificó con Aster pellitus HBK. 

A continuación se esquematizan las princi- 
pales formas. 


Subespecies y formas de O. peruvianum: 


A- Lamina foliorum 5-15 mm lata, lanceolata vel lineari- 
lanceolata basi in petiolum angustata; 

O. peruvianum subsp. peruvianum fma. peruvianum. 

B- Lamina foliorum 25-5 mm lata, lineari vel lineari- 


lanceolata sine sensu in petiolum attenuata: 
O. peruvianum subsp. peruvianum fma. intermedium. 


C- Lamina foliorum 135 mm lata, anguste lincari ba- 
sim parum attenuata; planta saepe brevior et gra- 
lior: + O. peruvianum subsp. lineatum. 


D Lamina foliorum 15-5 mm lata, anguste lineari ri- 
gida basim paulo attenuata. Corolla feminea ligulata 
subbilabiata, labio superiori 2 laciniis brevibus ins- 
tructo: ........... O. peruvianum subsp. perijaense. 


Oritrophium peruvianum subsp. peruvianum fma. 
peruvianum. 


Herba rosulata rhizomate verticale crassiuscu- 
lo subfasciculato-radicifero sursum cum vaginis 
valde lanatis foliorum emortuorum crasse tecto. 

Folia omnia basilaria congeste fasciculato-ro- 
sulata crasse subcoriacea rigidula lanceolata li- 
neari-lanceolata vel oblongo-lanceolata acuta vel 
raro obtusiuscula basim versus in petiolum atte- 
nuata margine integerrima valde revoluta basi 
in vaginam membranaceam longam amplecten- 
tem producta 4-20 cm longa, limbo 3-14 cm lon- 
go 5-15 mm lato, petiolo 1-4 cm longo 2-4 mm 
lato, vagina 2-5 cm longa 6-10 mm lata; lamina 
petiolusque juveniles supra velo fibroso sericeo 
argenteo adpresso deinde plus minusve deciduo 
tecta denique glabrata laeti-viridi laevi costa 
conspicua. impressa nervis lateralibus duobus 
subparallelo-ascendentibus plus minusve notatis 
vel inconspicuis, subtus crasso tomento crispo- 
lanato albo vel ochroleuco spisse obtecta tantum 
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costa valde elevata cum velo fibroso-sericeo niti- 
do tecta conspicua- Vagina copiosissime densissi- 
me longeque fusco-villoso-sericea. 

Scapi floriferi axillares 1-4 in roseta monoce- 
phali saepe 10-20 (—36) cm longi erecti vel le- 
viter flexuosi dense albo sublanato-villosi copio- 
se bracteati, bracteis linearibus subacutis basi 
vaginato-amplectentibus loso-lanuginosis 3-1 
cm longis 4-2 mm latis basi capituli copiosis im- 
bricatis. Capitula hemisphaerica 2-3 cm lata. In- 
volucrum 12-14 mm altum 4-5-seriatum bracteis 
linearibus interioribus acutis membranaceis mar- 
gine scariosis et eroso-ciliatis 12-13 mm longis 
1-1.5 mm latis glabris vel parcissime pilosis €x- 
terioribus herbaceis subacutis extus villosis ex- 
terioribus 11-12 mm longis circa 2 mm latis. Flo- 
res radii feminei involucrum excedentes 24-se- 
riatis 70-160, corolla alba vel lilacina 8-10 mm 
longa tubulo 2.5-4 mm longo parcis longis pilis 
lamina oblonga subintegra (sub-3-denticulata) 
0.9-1 mm lata; ramis styli lineari-subulatis acu- 
tiusculis 1.2-1.4 mm longis minutissime papillo- 
sis; ovario oblongo basi cuneato circa 3 mm lon- 
go villoso 4-5 nervis saepe obsoletis; pappo 4 mm 
longo stramineo pilis uniseriatis vel subbiseria- 
tis strigosis. Flores disci hermaphroditi 40-80 tu- 
bulosi, corolla lutescenti tubulosa 45-6 mm lon- 
ga tubulo pilosulo 2-3 mm longo limbo tubuloso- 
campanulato lobis 1 mm longis triangulari- 
oblongis margine crassiusculis apice minute pa- 
pillosulis; antheris 1.5 mm longis saccis basi 
breviter auriculatis; ramis styli lineari-subula- 
tis crassiusculis 1.4 mm longis copiose his- 
pidis; ovario oblongo basi attenuato 3-3.5 mm 
longo obsolete 5-nervato villoso sterile; pappo 
4 mm longo pilis strigosis inaequilongis unise- 
riatis (vel subbiseriatis). Receptaculum alveo- 
latum marginibus membranaceis undulatis. Typi 
speciei: Jussieu, Peru in Herb. Lamarck, P; Bon- 
pland 3087 in Herb. Humboldt et Bonpland, P. 

Colecciones examinadas: Perú: Macbride + 
Featherstone 2186; Rauh-Hirsch P-2068. 

Ecuabor: Anthony & Tate 191; Balls 7435; 
Benoist 2476; Benoist 4647; Counthouy s. ns; 
Drew E-90; Drew E-102; Ewan 16400; Hitchcock 
21997: Jameson 13; Jameson s. n.; Little & Pa- 
redes 6804, 6809; Mille 423; Penland & Summers 
810; Prescott 108, 533; Rauh-Hirsch E-317; Rim- 
bach 74, 437; Rivet 321, 325; Sodiro 423, s. n.; 
Spruce 5477. 

CoLOMBIA: Andre 3240, 3940; Bonpland 3087 
in Herb. Humboldt & Bonpland holotipo de 
Aster pellitus (photo F. M. 37625); Carriker s. 
n.; Cuatrecasas 9275, 17872, 19000, 20106, 21877, 
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23199; Garganta 499; Goudot s. п; Humbert 
27050; Karsten s. n; Lehmann 3087a; Linden 
952; Pennell 3023; Pennell + Hazen 9828, 10010; 
Pittier 1394; Schultes + Villarreal 7957; Sneidern 
1977; Triana 1265 bis. 

VENEZUELA: Alston 6812; Aristeguieta 2465; 
Funck + Schlim 1162; Humbert 26361; Jahn 
127, 1095, 242; Steyermark 57482. 


Oritrophium peruvianum subsp. peruvianum fma. 
intermedium Cuatr., fma, nov. 


А forma typica foliis angustioribus lineari- 
bus vel lineari-lanceolatis sine sensu in petiolum. 
angustatis, 2.5-5 mm latis differt. 

Typus: Colombia, Valle; Cordillera Central, 
vert. occidental, Hoya del río Bugalagrande: Ba- 
rragán, páramo de Bavaya (paramillo de Santa 
Lucía), 3680-3600 m alt; hoja verde brillante 
haz, blanca envés; invólucro verde con puntas 
violáceas; ligulas lilas; 17-111-1946, J. Cuatrecasas 
20118 (holotypus, Е; isotypus, F). Id. Id. cabe- 
ceras de los rios Tuluá y Bugalagrande: Páramo 
de las Vegas, 3600-3800 m alt.; hoja verde.haz, 
blanca envés; invólucro verde claro; lígulas blan- 
cas; 22-111-1946, J. Cuatrecasas 20280 (paraty- 
pus, F). 

Otras colecciones examinadas: 

COLOMBIA: Cuatrecasas 1438, 1463, 9496; Fos- 
berg 22279; García Barriga 8110; Garganta 498; 
Grubb, Curry + Fernández 171, 290; Hitchcock 
20930; Killip + Smith 18650; Lehmann 6399, 
tipo de Erigeron hybridus Hieron. (photo Е. M. 
14845, en Berlin); Pennell 4289, 10585. 

Ecuabor: André 1199; Camp, Prieto P-282; 
R. Espinosa 882; Lehmann 4901, tipo de Eri- 
geron lehmannii Hier. (E. loxensis Hier.), photo 
F. M. 14848 en Berlin; Prescott 179; Rivet 574; 
Spruce 6046. 

VENEZUELA: Linden 589 (P). 


Oritrophium peruvianum subsp. lineatum (Cuatr.) Cuatr., 
comb. et stat. nov. 


Erigeron peruvianus var. lineatus Cuatr., Proceed. Biol 
Soc. Washington, 74, 1961. 


Esta subespecie se encuentra en los páramos 
de la Cordillera Oriental colombiana, desde el 
Macizo de Bogotá hasta el Norte de Santander. 
Se han estudiado las siguientes colecciones: Aris- 
te Joseph 15, 4422; Cuatrecasas 9556 (holoty- 
pus, US; isotypus, US, Е, COL); Cuatrecasas © 
Garcla-Barriga 9982, 10289; Grubb, Curry + Fer- 
nández 11; Killip 34103; Killip & Smith 15638; 
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Langenheim 3447; Nicholas s. n.; Pennell 2221, 
2072; Romero Castañeda 2287. 


Oritrophium peruvianum subsp. perijaeme Cuar., subsp. 


(Fig. Лал) 


Folia rigida 5-7 cm longa 1.53 mm lata li- 
nearia, basim versus in petiolum 1 mm latum 
angustata, vagina villoso-lanata 2 cm longa. Sca- 
pi tenues erecti folia excedentes 8-9 cm longi 
purpurascentes striati basi lanuginosi vel glabra- 
ti bracteis linearibus obtusiusculis copiosis am- 
plectentibus leviter lanuginosis 15-8 mm longis 
circa I mm latis. 

Capitulum hemisphaericum 1.8.2 cm diami- 
tentia. Involucrum circa 1 ст altum bracteis 4- 
seriatis linearibus acutis sursum violaceis dorso 
extus villosis margine leviter eroso-ciliatis inte- 
rioribus magis lanceolatis minus pilosis circa 8 
mm longis 1-1.2 mm latis exterioribus leviter 
brevioribus circa 7 mm longis. Flores radii fe- 
minei 2-3-seriati circa 70 involucrum. exceden- 
tes; corolla 7-8 mm longa tubulo angusto 2-2.2 
mm longo sursum paulo piloso pilis tenuibus 
valde longis Пехиозіздие lamina oblonga 0.5-0.6 
mm lata apice integra vel minutissime le: 
culata, basi saepe labio interiori 1-2 laciniis li- 
nearibus 0.5-2 mm longis instructo; rami styli 
anguste lineares subacuti circa 1-1.2 mm longi 


Oritrophium peruvianum subsp. perijaense: 
а interior del invólucro, x5; d, flor femenis 
central pseudohermafrodita, x5; д, anteras, x 


jado de Cualrecasas + Romero 25132). 


minutissime papillosuli. Achaenia obovato-oblon- 
ga basi acutata subcompressa subbicostata obscu- 
re 5-nervata laevia nigra dilute sericeo-villosa 
3 mm longa. Pappus 3-3.5 mm longus pilis stri- 


gulosis stramineis inaequilongis uniseriatis, Flo- 
res disci hermaphroditi circa 42; corolla 4 mm 
longa ad medium paulo pilosa tubulo 2 mm lon- 
go limbo cuneato-campanulato dentibus trian- 
gulari-oblongis 1 mm longis apice minute papi- 
is; antherae 1.8 mm longae auriculatae; rami 
linearisubulati 1.3-1.4 mm longi extus pi- 
losi; ovarium anguste lineare 3 mm longum levi- 
ter 4-5 nervatum villosum sterile; pappus 3.5 mm 
longus stramineus pilis inaequilongis uniseriatis. 

Typus: Corona, Magdalena: Sierra de Pe- 
rijá, páramo entre Cerro Venado y Cerro Avión, 
3270-3350 m alt; rosetas en terreno muy hüme- 
do; hojas verde-amarillentas en la haz, blanque- 
cinas en envés; ligulas blancas; 8-X1-1959, J- 
Cuatrecasas + R. Romero-Castañeda 25132 (ho- 
lotypus, US; isotypus, COL). 


Oritrophium crocifolium (НВК) Cuatr, comb. nov. 
(Fig. 2-0) 

Aster crocifolius HBR., Nov. Gen. Sp. PL, 4:89, pl. 
332 (1), 1820. 

Erigeron crocifolium (НВК) Wedd., Chl. And., 1:191, 
1857. 

Celmisia crocifolia (HBK) Sch. Bip., Bonplandia, 4:50, 
1856. 


Especie caracterizada por sus hojas rij 
muy angostamente lineares con bordes revueltos 
de tal modo que cubren el tomento del envés, 
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h 
b. pelo del vilano muy aumentado; с, 
ramas estilares de la flor femenina, X25, f, flor 
del estilo de la flor hermafrodita, x30. (dibu- 


de 3-8 cm de largo y 1 mm de ancho, peciolo de 
0.5 mm ancho y vaina de 1.5 cm de largo. Es 
planta más humilde que las formas corrientes 
de O. peruvianum, presentando escapos tenues 
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que pueden llegar a 20 cm de largo; las brác- 
teas involucrales son más angostas y con menos 
indumento que en esta otra especie mencionada. 
Oritrophium crocifolium limita su distribución 
а los páramos ecuatorianos de las provincias de 
Loja y Azuay y muestra una gran constancia 
de los caracteres típicos en todas las colecciones 
presentes. Por esta razón se mantiene este con- 


.—Oritrophium. crocifolium: 


а, capitu 
vilano muy aumenta 


4. flor femenina, 


cepto específico separado de O. peruvianum 
(Sch. Bip. a pesar de su gran similitud con 
ejemplares colombianos de O. peruvianum subsp. 
lineatum; algunos de estos son formas extre- 
mas de la especie convergentes con O. crocifo- 
lium. 

Ejemplares examinados: Jameson s. n., På- 
ramo de Saraguru (Loja) (NY, US). Camp E- 
2233, Páramo de Tinajillas (Azuay) (NY, F). 
Rose, Pachano + Rose 23009, nity of Nabón 
(US). Hitchcock 21656, Oña-Cuenca (Azuay) 
(NY, US). Bonpland 3353 in Herb. Humboldt 
a Bonpland (holotypus, P); Photo F. M. 14838 
del isótipo en Berlín. 


Oritrophium tergoalbum (Cuatr) Cuatr. 


Erigeron tergoalbus Cuatr. Proceed, Biol. Soc. Wash- 
ington, 74, 1961. 


Esta especie del Ecuador es solo conocida 
por la colección tipo y se distingue esencialmen- 
te de О. peruvianum (Lam.) por el indumen- 
to de diminutos y crespos pelos, sumamente com- 
primidos, que cubre el envés de las hojas, for- 
ando una superficie blanca de aspecto liso o 
farinoso. En O. peruvianum cl indumento del 
envés de las hojas es muy grueso y afelpado cons- 
tituido por pelos más largos, flexuosos y cres- 
pos, lanudos. 


Ejemplar estudiado: Prieto, Camp Р275 (ho: 
lotypus, NY; isotypus, F). 


Oritrophium cocuyense (Cuatr.) Cuatr., comb. nov. 


Erigeron cocuyensis Cuatr., Rev. Acad. Colomb. Cienc., 
1, 1954. 


Esta especie es exclusiva de las mayores al- 
titudes de la Cordillera Oriental de Colombia. 


FA) 


X25; b, bráctea interior del invólucro, x5; e, trozo de pelo del 
e, terminación del estilo de la flor femenina, x25; f, flor cen- 
tral pseudohermafrodita, x5; g, antera, x25: A, termi 

(dibujado de С 


del exilo de la flor pseudohermafrodita, x25. 
p E-233). 


Colecciones estudiadas: Cuatrecasas 1494, på- 
ramo del Nevado del Cocuy (Boyacá) (holoty- 
pus, F; isotypus, US). Schultes 20188, Páramo 
de Chisacá (Cundinamarca) (US). 


Oritrophium nevadense (Wedd.) Cuatr., comb. nov. 


Erigeron nevadense Wedd., Chl. And. 1:194, 1857. 


Es una planta glabra o glabrescente con pe- 
los cortos y escasos, esparcidos; estos pelos a ve- 
ces son más abundantes en el extremo del es- 
capo y en el invólucro. Los aquenios tienen 3-5 
nervios pero solo 2-3 ángulos y presentan muy 
escasos pelos. Especie exclusiva de Venezuela. 

Ejemplares examinados: Jahn 67, Páramo 
de Timotes (Tachira), 3000-3500 m alt, (US). 
Jahn 1112, Páramo de Santo Domingo (Mérida), 
3500 m (US). Ginés 1683, Páramo de Santo Do- 
mingo (Mérida), 3600 m (US). Humbert 26308, 
Páramo de Mucuchíes (Mérida), 3750 m, (US). 
Funk + Schlim 1157, photo Е. M. 28627, del 
isotipo. 


comb. 


Oritrophium blepharophyllum (Blake) Cuatr., 
nov. 


Erigeron blepharophyllus Blake, Journ. Wash. Acad. 
Sci, 14:453, 1924. 


Esta rara especie es endémica de la Sierra 
Nevada de Mérida-Trujillo en Venezuela y se 
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caracteriza por su abundante indumento doble. 
A los pelos finos y pátulos que le dan hirsutez 
a hojas, escapos e invólucros, se intercalan abun- 
dantes pelos glandulosos globuliferos, cortos y 
robustos. Los aquenios son velloso-hispidulos 
con glándulas sésiles esparcidas y son más o me- 
nos angulosos con cinco nervios bien marcados 
y de unos 3 mm de largo. El vilano es sub-bise- 
riado con algunos pelos muy cortos. Los escapos 
son más tenues y los capítulos algo menores que 
en О. nevadense (Wedd.) 

Colecciones estudiadas: Jahn 46, Páramo del 
Jabón (Trujillo) (holotypus, US). Jahn 1035, 
Páramo de Aricagua (Mérida), 3300 m (US). 
Steyermark 56276, Páramo de Pozo Negro (Mé- 
rida), 2590-3220 m (US). 


Oritrophium venezuelense (Steyermark) Cuatr., comb. 


nov. 


Erigeron affinis Badillo, Bol. Soc. Venez. Cienc. Nat, 
10:308, 1946. 

Erigeron venezuelensis Steyermark, Fieldiana, 28 (3): 
629, 1953. 

Esta especie de Venezuela se distingue por 
las hojas gruesas y rígidas, tridentadas en el ex- 
tremo, glabras en la superficie y ciliado-glandu- 
losas en el margen, por los escapos pubescente- 
glandulíferos y brácteas e invólucros glandulo- 
sos. Los aquenios son glabros con cinco ángulos 
nervudos más o menos acusados. Es endémica de 
la Sierra Nevada de Mérida. 

Ejemplares estudiados: Gehriger 53, Quebra- 
da de Saisay, 3500 m alt. (F). Gehriger 109, Pá- 
ramo de Mucurubá 4100 m, (F). Ginés 2215, 
Laguna Negra, (US). Ginés 4798, Páramo de 
Mucubaji, (US). Steyermark 57489 (isotypus, 
US). 


Oritrophium hieracioides (Wedd.) Cuatr., comb. nov. 


Erigeron hieracioides Wedd., Chlor. And. 1:194, pl. 
3B, 1857. 

Herba humilis rosulifolia scapifera rhizoma- 
te brevi fibroso-radicifero. 

Folia rosul crassiuscule herbacea viridia 
petiolata, limbo ovato-elliptico vel oblongo-elli p- 
tico apice leviter attenuato obtuso vel subobtuso 
basi angustato in petiolum attenuato 1.56 cm 
longo 1-3 cm lato margine plus minusve saepe 
leviter crenato-serrato dentibus calloso-mucronu- 
latis, supra sparsius subtus densiuscule villoso- 
hirsuto, costa utrinque signata nervis secunda- 
riis ascendentibus 1-2 paribus subtus bene cons- 
picuis et magis villosis; petiolo 1-3 cm longo 
2-3 mm lato complanato supra subcaniculato pu- 


bescenti subtus longe hirsuto basi in vaginam 
amplectentem extus longe hirsuto-villosam am- 
pliato. 

Scapi monocephali plus minusve flexuosi 
bracteati 5-25 cm longi pubescenti-hirsutuli pi- 
lis copiosis patulis vel subpatulis rectis vel le- 
viter flexuosis muniti, bracteis oblongis vel li- 
neari-oblongis obtusis vel subacutis pubescenti- 
bus vel puberulis sursum decrescentibus 1.5-0.5 
cm longis 2-1 mm latis. Capitulum erectum he- 
terogamum radiatum 2-2.2 cm diamitens. Invo- 
lucrum semigloboso-campanulatum 8-10 mm al- 
tum bracteis herbaceis viridibus saepe sursum 
purpurascentibus linearibus circa 3-seriatis ex- 
tus pubescentibus interioribus anguste lineari- 
bus acuminatis margine anguste scarioso circa 
8-9 mm longis 0.6-0.9 mm latis exterioribus li- 
nearibus vel lineari-lanceolatis 6-7 mm longis 
1-1.2 mm latis. Flores radii feminei ligulati cir- 
ca 70 vel ultra biseriati, corolla alba postanthe- 
sim convoluta circa 9 mm longa tubulo 2.5-3 
mm longo lamina lineari 0.5 mm lata apice 
edentata obtusiuscula; rami styli anguste linea- 
risubulati minutissime papillosi 1 mm longi; 
ovarium 1.2 mm longum complanatum longe 
adpresse villosum saepe 4-nervatum; pappus 4-5 
mm longus pilis tenuibus strigulosis inaequilon- 
gis uniseriatis basi coalitis. Flores disci herma- 
phroditi circa 34 corolla flava puberula 4.5-5 
mm longa tubulo 2.4 mm longo limbo tubuloso- 
campanulato dentibus 0.5 mm longis; antherae 
1.5 mm longae basi minute auriculatae; rami 
styli lanceolato-subulati 1.2 mm longi extus mar- 
gineque papilloso-hirsutuli; ovarium lineare ste- 
rile 14 mm longum villosissimum; pappus 5 mm 
longus pilis inaequilongis tenuibus strigosis basi 
coalitis uniseriatis. 

Peru: Cuzco, 3000-3600 m alt., У11-1923, F. 
Herrera s. n. (US). Cuzco: Paucartambo, K'osni- 
pata-Acjanacu, 3500 m alt. pajonal graminoide, 
6-VIIL1956, C. Vargas 11338 (US). Quispican- 
chi, Auzangate, 4500-4600 m, Weberbauer 7954 
(US, F). 

BoLivia: La Rinconada, camino hacia Yun- 
gas, 4200 m alt, 10-11-1921, Asplund #868 (US). 
Sin localidad detallada, Bang 1219, 1865 (US). 
Sorata, Mandon 223 (US). 


Oritrophium ferrugineum Cuatr., comb. nov. 


Erigeron ferrugineum Wedd., Chl. And., 1:195, 1857. 


Herba humilis rhizomate verticale fibroso ra- 
dicifero paulo ramoso apice rosulifero scapifero. 
Folia rosulata crassiuscula lamina subobovato- 
oblonga vel elliptico-oblonga apice paulo atte- 
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nuata obtusaque vel subobtusa basi in petiolum 
gradatim attenuata margine crenato-dentata pla- 
na, 2.5-6 cm longa 1.5-2.7 cm lata, utrinque den- 
siuscule villosa pilis longis tenuibus sericeis basi 
minute tuberculatis subadpressis vel subpatulis 
costa supra paulo visibili subtus elevata nervis 
secundariis 24 utroque latere valde ascendenti- 
bus tantum subtus plus minusve conspicuis; pe- 
tiolo 1-6 cm longo costa crassa sursum margine 
alato dense patuleque villoso; vagina membra- 
nacea trinervata ad 1 cm longa 0.5 cm lata satis 
villosa. 

Scapi monocephali axillares tenues plus mi- 
nusve flexuosi 11-24 cm longi striolati pubes- 
centes sursum densiuscule breviterque hirsutuli, 
brac oblongis obtusiusculis pubescentibus, 
sursum decrescentibus 2.2-0.8 cm longis 4-1 mm 
latis. Capitula 223 cm diamitentia subhemis- 
phaerica. Involucrum 11-12 mm altum bracteis 
4-5-seriatis, interioribus lineari-subulatis acutis- 
simis margine valde scariosis sursum parce pu- 
berulis ciliatisque saepe purpurascentibus, exte- 
rioribus linearibus lineari-lanceolatis magis her- 
baceis pubescentibus apice plus minusve purpu- 
rascentibus externis 6-7 mm longis 1.5-2 mm latis. 
Flores radii feminei 52-80 ligulati 2-3-seriati, co- 
rolla alba deinde azurea circa 11 mm longa tubu- 
lo capillari apice parce papilloso-piloso 4-4.5 mm 
longo lamina anguste lineari 0.5 mm lata apice 
minute tridenticulata postanthesim convoluta; 
ramis styli 1.2-1.4 mm longis lineari-subulatis 
subacutis glabris; ovario oblongo basi angusta- 
to complanato 2-nervato densiuscule villoso; 
pappo 6 mm longo stramineo pilis strigosis uni 
seriatis basi coalitis. Flores disci hermaphroditi 
14-36 tubulosi flavescentes, corolla anguste tubu- 
losa circa 5.5 mm longa tubulo 3.2 mm longo 
sursum minutissime parceque pilosula limbo tu- 
buloso dentibus 0-6 mm longis oblongis acutius- 
culis apice papillosis; ramis styli oblongo-subu- 
latis subacutis complanatis circa 1.2 mm longis 
extus minute pilosis pilis hispidis sursum co- 
piosis deorsum gradatim sparsis; antheris 1.2- 
1.3 mm longis basi breviter auriculatis; ovario 
oblongo 2-2.2 mm longo 2nervato-marginato 
compresso villoso sterile; pappo 6 mm longo. 
Achaenia circa 3 mm longa oblonga basi atte- 
nuata paulo compressa 2-nervata copiose villosa. 
Receptaculum 3 mm latum alveolatum nudum 
marginibus alvcolorum dentatis. 

Perú, Junín: San José, about 13000 feet, 
granitic crevices; flowers dark blue or white on 
same root, 10-1X-22, Macbride & Featherstone 
1097 (US; F). 


O. ferrugineum tiene aspecto muy semejante 
al de O. hieracioides (Wedd.), pero con hojas 
algo mayores y más gruesas, pelos más sericeos 
y dientes foliares más obtusos. Las diferencias 
principales consisten en las corolas de las flores 
centrales que son estrechamente tubulosas (no 
ensanchándose tanto en el limbo como ocurre 
con O. hieracioides) y en las ramas estilares de 
estas mismas flores que son lineares subuladas 
con pelos colectores que se reducen hacia la base 
que es glabra. 


Oritrophium repens (HBK) Cuatr, comb. nov. 


Aster repens HBK., Nov. Gen, Sp. PL, 4:90, pl. 382 
(2), 1820. 

Erigeron repens (HBK) Wedd., Chl, And., 1:191, 1857. 

O. repens es inconfundible por su porte de 
tallo rastrero cubierto de un denso estuche de 
vainas foliares fibrosas, densamente sedoso-vello- 
sas, con ramitas cortas, erectas, cubiertas de ho- 
jas coriáceas, linear oblongas, glabras y nítidas. 
De algunas axilas emergen escapos largos y te- 
nues, erguidos, terminados por un capítulo. El 
invólucro tiene las brácteas externas más cortas 
y bajas y si bien todas son igualmente angostas 
se presentan imbricadas. 

Ejemplares examinados: Ecuavor: Humboldt 
+ Bonpland, Loja (holotypus, P); Bonpland, 
Loja (isotypus, P, F), photo Е. M. 14856; Ja- 
meson s. n., Maunlaun, entre Saraguru y Loja, 
Oct. 1864 (US, N Y); André 4511, alt. 3000-3500 
m 1-X11-1876 (NY); Lehmann 4902, lugares pan- 
tanosos cerca de Loja, Cord. Or., 3000.3500 m 
alt, (US); R. Espinosa 883, Hacienda Horta-Na- 
que, 3100 m alt, 6-XI-1946 (F). 

Perú; Weberbauer 6130, Piura, este de Huan- 
cabamba, 3100-3400 m alt, IV-1912 (US, F); 
Hartweg 764 “Perou” (P). 


Oritrophium limmophilum (Schultz Bip) Cuatr. comb. 
nov. 


(Fig. 3a-h) 


Erigeron frigidum Wedd., Chl. And., 1:231, 1857. 

Erigeron limnophilus Sch. Bip., Bull. Soc. Bot, France, 
12:81, 1865. 

Aster Sodiroi Hieron. Engl. Bot. Jahrb., 29:20, 1900. 

Aster Mutisianus Cuatr., Trab. Mus. Nac. Cienc, Nat. 
Jard. Bot. Madrid, Ser. Bot., 29:21, fig. 5, 1935. 


Descriptio sensu amplo: 

Herba humilis caespitosa rhizomate crasso 
extremo dense fibroso-lanato. Folia rosularia 
pauca crasse herbacea lamina glabra sed in sub- 
specie plus minusve pilosa, laevi elliptico-oblon- 
ga vel elliptica vel oblongo-ovata apice obtusa 
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vel subacuta basi plus minusve subite vel sinc 
sensum in petiolum attenuata 2-5 «m longa 0.5- 
1.7 (A) cm lata margine integerrima vel (in 
subspecie) sinuato-crenata costa lata nervis se 
cundariis tantum duobus ascendentibus по! 
tis; petiolo brevi plano 0.5-2 cm longo margine 
deorsum longe ciliato basi in vaginam membra- 
naceam librosam amplectentem supra dense la- 
natam ad 1,4 cm longam et 0.8 cm latam pro- 
ducto. 

Scapi floriferi monocephali axillares 14 in 
roseta 218 cm longi erecti Mexuosi bracteati 
densiuscule hirsuto-tomentulosi, bracteis inferio- 
ribus foliaceis late oblongis obtusis sessilibus 
amplectentibus plus minusve ad marginem ba- 
simque hirsutociliatis 2 X 0.6 cm, sursum gra- 
datim brevioribus magis linearibus acutis vel 
subobtusis lanceolatisque supremis 5 mm longis 
1.5 mm latis. Capitula radiata aperta 2-2,5 cm 
diamitentia, Involucrum hemisphaerico-campa- 
nulatum 1-1.4 cm altum bracteis circa 5« tis 
subchartaceis gradatim imbricatis, interioribus 
anguste lineari-lanceolatis vel lineari-oblongis 
acutis vel acuminatis trinervatis margine sursum. 
purpurascentibus breviter eroso-denticulatis ci- 
liolatisque ceteris glabris 9-12 mm longis 1-1.6 
mm latis, mediis exterioribusque gradatim bre- 
vioribus et magis ovatis vel ovato-lanceolatis ob- 
tusis, subobtusis vel acutis plus minusve purpu- 
rascente et scariose marginatis dorso glabris sed 


in subspecie adpresse pubescentibus, externis 
4-7 mm longis ad 2 mm latis: Flores radi 


femi- 
nei 35-70 2seriati, corolla ligulata 7-9.5 mm lon- 
ga lamina glabra alba vel extus lilacina lincari 


b с d 


«flor femenina, x5 
antera, x20; g, ram: 


d, ramas estilares de la flor fes 
estilares de la flor 


tado, (dibujado de Pennell & Haz 


acutiuscula integra vel minute tridentata 0.6-0.7 
mm lata tubulo angusto circa 3 mm longo sur- 
sum parce minuteque piloso; ramuli styli an- 
guste lineares subacuti 0.6 mm longi margine 


—Oritrophium. limuophilum. subsp. mutisianum: a, invólucro, x3; б, bi 
nen 
pscudehermafrodita, x25; û, trozo d 


minute papillosi; ovarium glabrum obovato- 
oblongum plus minusve compressum 2-costato- 
marginatum faciebus laevibus raro l-nervatis; 
pappus stramineus 4-5 mm longus pilis inaequi- 
longis strigulosis uniseriatis vel subbiseriatis 
pe aliquis brevissimis. Flores disci hermaphrodi- 
ti 20-66, corolla lutea 4-5 mm longa tubulo 2-3 
mm longo limbo tubuloso-campanulato denti- 
bus 5 deltoideis 0.5-0.8 mm longis extus piloso- 
papillosis cetera. glabra; antherac 1.5 mm lon- 
gae basi obtusae minuteque auriculatae; rami 
styli lineari-subulati acuti 1.3-1.5 mm longi extus 
omnino hispiduli ovarium lineare 2-3 nervatum 
glabrum sterile, rarissime fertile. Achaenia ni- 
grescentia obovata basi cuneata subcompressa 
nitida bicostato-marginata rare subtrigona 2.5-3 
mm longa. Receptaculum nudum alveolatum. 
Typus speciei: Mandon 225, Bolivia 


Oritrophium limnophilum difiere categóri- 
camente de todas las demás especies del género, 
por el invólucro empizarrado, cuyas brácteas son 
más rigidas, más o menos subescariosas o sub- 
papiráceas y las exteriores mucho más cortas y 
anch interiores, La especie se encuen- 
ores altu- 


ras 


en Venezuela y la de 


hasta los Andes bolivianos. Muestra acusad: 


riaciones en la forma de la hoja, de las bi 
involucrales y en la pilosidad. Algunas formas 
son relativamente constantes dentro de un cier- 
to limite geográfico, lo cual permite denominar 
tres subespecies divergentes de la típica, según 
el siguiente esquema. 


€ 7, 


interior del invólucro, 
pseudohet frodita, x 
del vílano muy 'aume 


ha, x30: e, flor cen 


153). 


Subespecies de Oritrophium limnophilum: 
A 


volucrum glabrum vel bracteis exterioribus parcis- 
sime puberulis, Folia integra glaberrima, 


B- Bracteae involucrales exteriores et mediae valde 
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Obtusae, Capitula brevia tantum 335-40 floribus 
ligulatis et ad 22 flosculis disci instructa 
Subsp. limnopi 


т. 


Te Bracteae involucrales exteriores et mediac subob- 
tusac vel acutae. Capitula. plerumque latiora flo- 
ribus. magis 


C- Bracteae involucrales exte: 


es oblongo-ovatae 


subacurae vel subobtusac, interiores lineares 
acuta 
elliptica ple 
аа .. 
C- Bracteae involucri omnes lanceolatae vel ova- 


to-lanceolatae acutae, interiores acuminatae, 
plerumque exteriores longiores quam in пи 

tisiano, Folia rosularia oblonga basi sensim 
attenuata ... Subsp. nevadanum. 

A- Involucrum adpresse pube Folia plus minusve 
repandoque sinuato-crenata vel subintegra, supra par- 

ce pilosa vel glabra, subtus margineque praesertim 
ad costam plus minusve hirsutula, Planta quam sub- 
specie limmophilo magis evoluta bracteis involucri 
attenuatis . Subsp. punae. 


Oritrophium limnophilum subsp. limnophilum 


Colecciones estudi 


Mandon 226, La Paz, 
5000 m alt, isotypus de Erigeron lim- 
nophilus var. b Sch. B. (US, F). Mandon 225, 
Larecaja, vicinis Sorata prope Amilaya ad lacum 
Yuriguana, in paludosis 4500 m alt, isotypus de 
Erigeron [rigidum Wedd. y E. limnophilus Sch. 
Bip. (F); photo Е. M. 28624. Pearce s. n, Yun- 
gas, 14500 ft. (NY). Buchtien 1606, Chacaltay, 
4800 m alt. (US). Asplund 5717, La Paz, Inca 
chaca, 4200 m alt. (US). 

Perú: Kalenborn 16, Oroya (NY). Macbride 
+ Featherstone 1854, cerca de Mito, 10000 ft 
(US, F); 874, Casapalca, 15500 ft (US, F); 2270, 
Llata (US), es forma algo distinta (lanceolata); 
2187, Huánuco, 12200 ft (US). Pennell 14684, 
Lima, cerca de Antaicocha, 4000-4100 m alt. 
(US, F, NY). Soukup 3701, Huancayo, Nevado 
de Acopalca, 5000 m alt. (F). Woytkowski 34166, 
Huánuco, Pillao, 2700 m alt. (F). 


ad Cori- 


Oritrophiw 


limnophilum subsp. mutisianum (Cuatr.) 
Cuatr., comb. et status nov. 


Trab. Mus. Nac. Cienc. Nat, 
1, fig. 5, 19: 
ianus Cuatr., 


Aster mutisianus Cuat 
& Jard. Bot. Madrid, 99. 

Aster sodiroi var. mu 
1936. 


Ibidem, 83:132, 


Tipo: Guatrecasas 2916, páramo del Nevado 
del Tolima, 4300 m alt, (MA). 

Colecciones examinadas: COLOMA: Cuatre- 
¿asas 1374, 1496, 9343-B, 14724; Cuatrecasas + 
Garcia-Barriga 10300: Grubb, Curry + Fernán- 
dez 302; Pennell & Hazen 9853; Schultes 20190. 


Ecuapor: Balls 7251, Cayambe, 15500 It. (US, 
F). Jameson s. n., Pichincha (US). Little + Pa- 
redes 6811, Cayambe, 1000 m (US), 6887, Ca- 
yambe id. (US). Penland & Summers 487, Chim- 
borazo, Páramo de Tilila, 4000 m (F), 691, abo- 
ve Tortorillas, 4100 m (F). Sodiro 1211: photo 
F. M. 14886 del tipo de Aster Sodiroi Hier. 

Perú: Ellenberg 1850, arriba de Sunchubam- 
ba, 3680 m alt, (U). 


Oritrophium limnophilum subsp. nevadanum Cuatr., 
subsp. nov. 


Folia rosularia lamina elliptico-oblonga basi 
attenuata apice obtusa vel subacuta 1.5-3.5 cm 
longa 0-3-1 cm lata; petiolus 1-2 cm longus. 

Scapi floriferi 2-10 ст piloso-tomentosí vel 
deorsum glabrati foliis bracteosis copiosis semi- 
amplectentibus oblongis obtusiusculis 1.5-0,4 cm. 
longis 3-1.5 mm latis sursum decrescentibus. In- 
volucrum 4 tum 12 mm altum bracteis in- 
terioribus circa 20 lineari-lanceolatis acutis acu- 
is 9-10 mm longis 1-1.5 mm 
feminei circa 47 biseriati, co- 
rolla 7.5-8 mm longa tubulo 2.6-2.8 mm longo 
sursum minute pilosulo, lamina lineari apice 
minute trilenticulata vel integra 0.6 mm lata; 
li rami 0.8-1 mm longi anguste lineares sub- 
acuti extus margineque minutissime papillosi 
Achaenia inmatura nigrescentia obovato-oblongá 
basi angustata lateraliter compressa 2-costato- 
marginata raro 3-costata 3 mm longa glaberri- 
ma. Pappus 4-4.5 mm longus stramineus l-seria- 
tus vel sub-biseriatus. Flores disci hermaphrodi- 
ti circa 46, corolla flava 4 mm longa tubulo 2 
mm parcissimis pilis limbo tubuloso-campanula- 
to lobis triangulari-oblongis subacutis margine 
incrassato extus papilloso-pilosis 0.6 mm longis; 
antheris 1.5 mm longis basi angustatis obtuse 
breviterque subauriculatis; rami styli 0.8 mm 
longi lineares acuti extus omnino papillosi-hir- 
ti. Ovarium lineare sterile. 

Typus: Coromsia, Magdalena: Sierra Neva- 
da de Santa Marta, vertiente suroeste de los pi- 
cos Reina y Ojeda, páramo junto a la Laguna 
Mamo, prado pedregoso y húmedo, 4250 m alt, 
planta en rosetas, brácteas involucrales arriba 
pardo-purpureas, ligulas blancas, 4-X-1959, J. 
Cuatrecasas & R. Romero Castañeda 24592 (ho- 
lotypus, US; isotypus, COL). Id. Hoya del río 
Donachuí, Laguna de Calocribe 3600-3700 m alt, 
acaulirrósula, escapos purpuráceos, extremo de 
las brácteas involucrales atropurpúreo, lígulas 
blancas o violáceas por fuera, 30-1X-1959, J. Cua- 
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trecasas + R. Romero Castañeda 24540 (para- 
typi, US, COL). 

Otras colecciones: VENEZUELA, Mérida: Hum- 
bert 26303, Páramo de Mucuchíes, 3600-3750 m 
ай, (US, P). Humbert 26482, Páramo de Santo 
Domingo, 4000-4400 m alt. (US, P). 


Oritrophium limnophilum subsp. рывае Cuatr, 

subsp. noy. 

Herba humilis rosulifolia scapifera rhizoma- 
te brevi repente fibroso-radicifero. Folia omnia 
basilaria rosulata crasse herbacea rigidula viri- 
dia petiolata. Lamina oblongo-elliptica vel ova- 
ta vel ovato-elliptica basi subite attenuata apice 
subobtusa mucronulataque margine minime re- 
moteque crenato-dentata saepe ciliata. 2-8 cm 
longa 1-4 cm lata; supra laevi glabra vel costa 
leviter notata sparsissime pilosa; subtus pilis 
longis gracilibus subpatulis copiosis munita, cos- 
ta duobusque nervis lateralibus utroque latere 
prominulis ascendentibus villoso-hirtis. Petiolus 
complanatus pilosus subtus deorsum valde hir- 
sutus 5-15 mm longus basi in vaginam latam am- 
plectentem valde longeque sublanato-villosam 
productus. 
рі 1-2 axillares 6-18 cm longi monocephali 
striolati suberecti vel paulo flexuosi virides et 
violacco-maculati sparse vel copiose pilosi ba- 
sim versus densiuscule villosi subapicem villoso- 
tomentosi bracteis. numerosis alternis. semi-am- 
plectentibus ovato-oblongis obtusis vel subacu- 
tis sursum paulo minoribus magis oblongo-lan- 
ecolatis parce pilosis, 1.4-0.6 cm longis 6-1.5 mm 
1; apitulum erectum heterogamum radia- 
tum 2,5 cm diamitens. Involucrum hemisphaeri- 
co«campanulatum 11-14 mm altum bracteis sub- 
chartaceis circa 4-seriatis gradatim imbricatis 
ovatis et ovato-lanceolatis adpresse pubescentibus 
viridibus sed atropurpureo-marginatis, interiori- 
bus oblongis acuminatisque apice erosociliola- 
to 10-12 mm longis 1.2-1.8 mm latis, exteriori- 
bus brevioribus ovatis vel oblongo-ovatis sub- 
6-8 mm longis 3 mm latis. Flores radii fe- 
minei ligulati circa 50-70 biseriati, corolla alba 
7.5-9 mm longa tubulo sparse puberulo 2-3 mm 
longo lamina oblonga glabra integra vel minu- 
te 2-3-denticulata 0.5-0.7 mm lata; ramis styli 
tenuibus linearibus 1.5 mm longis minutissime 
papillosis; ovario 2 mm longo obovato-oblongo 
basi acuto complanato 2-nervato-marginato fa- 
ciebus laevibus vel raro l-nervatis, pappo circa 
4 mm longo pilis strigosis uniseriatis paulo inae- 
quilongis. Flores disci hermaphroditi circa 66, 
corolla lutea 4.5-5 mm longa tubulo parcissimis 


pilis 1.5 mm longo limbo tubuloso-campanula- 
to glabro sed 5 dentibus triangulari-oblongis 
0.6.0.8 mm longis extus papilloso-pilosi the- 
ris 1.5 mm longis basi minute auricu 
mis styli circa. 1.5 mm longis planiusculis lan- 
ceolatosubulatis extus dense patenter hispidu- 
lis; ovario glabro 2.5-3 mm longo anguste lineari 
3--nervato sterile; pappo 4-5 mm longo pilis 
strigosis uniseriatis inaequilongis. Achaenia sub- 
Obovato-oblonga basi attenuata 3-5 mm longa 
compressa bicostato-marginata raro tricostata, 

Typus: Perú, Huánuco: Mito, about 9000 
feet alt, upland grassy slope; rays white, disk 
yellow; VII-23-VIII-M, 1922, Macbride & Fea- 
therstone 1788 (holotypus, US; isotypus F). 

Otras colecciones: Ancash, Cordillera Raura 
en el Perú Central, 4300 m, puna, lígulas blan- 
cas, 16-VIL-1957, Rauh-Hirsch P1812 (paraty- 
pus, NY). Cuzco: Cordillera Verónica, Vilcano- 
ta, puna 4000 m, lígulas blancas, 27-1V-1957, 
Rauh-Hirsch P1003. (paratypus, NY). Macbride 
3082, Cerro de Pasco. 


ra- 


Pseudoconyza Cuatr., gen. nov. 


Capitula heterogama discoidea floribus val- 
de numerosis (180-280) tantum 8-12 centralibus 
hermaphroditis ceteris fen s. Involucrum 
bracteis circa 4-seriatis angustis imbricatis gra- 
datim inaequilongis interioribus subs 
exterioribus satis brevioribus subherbaceis. 
res hermaphroditi corolla tubulo: 
ter «lent: antheris basi breviter sagittatis 
apice appendice elliptico, stylo hispidulo 
linearisubulatis extus hispidu 
Flores feminei corolla capillacea triden 
stylo breviori, ramis styli anguste linearibus 
minutissime papillosis, ovario oblongo sublacve 
hispidulo, pappo pilis 10-12 uniseriatis tenuissi- 
me capillaribus scabrosisque basi coalitis. Achae- 
nia oblonga apice basique contracta sublaevia 
nitida hispidula, Receptaculum planum alveo- 
latum marginibus alveolorum dentatis. Plantae 
herbaceae foliis alternis, Typus: Сопуга lyrata 
HBK. 

Pseudoconyza difiere de Conyza Less. por el 
estilo hispídulo de ramas linearsubuladas (pe- 
litos crasos, ascendentes cubren la parte entera 
y la superficie externa de las ramas estilares), 
por las anteras sagitadas, el aquenio contraído 
bajo el ápice y no comprimido-marginado, el 
vilano formado por un contado número de pe- 
los (10-12) muy finos y levemente escabrosos 
(no estrigosos) y por el invólucro con las brác- 
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teas exteriores mucho más cortas que las inte- 
riores, Es muy afin a Baccharidastrum Cabre- 
ra, pero se distingue de él por comprender plan- 
tas herbáceas, por presentar las corolas de los 
flósculos hermafroditas angostamente. tubulosas 
con dientes cortos, las 
aquenios contraídos en el ápice y el vilana se 
gún descrito. Las dos especies conocidas de Bac- 
charidastrum son sufrútices robustos con corolas 
hermafroditas de limbo acampanado y profun- 
damente hendido. Este caracter es compartido 
por el género centroamericano Archibaccharis 
Herring y por Baccharis L. El tipo de corola 
masculina que presenta Pseudoconyza no se 
halla en los mencionados géneros baccharidi- 
neos. El área del nuevo género está desconecta- 
da del área de Baccharidastrum (sur del Bra- 
sil-NE de Argentina), pero, en cambio, es par- 
cialmente simpátrica de la de Archibaccharis. Es 
todavía dudoso el valor del caracter que separa 
entre si los dos últimos géneros mencionados 
basado en un concepto funcional, más que mor- 
fológico. 

Herter pasó dos especies (C. notobellidas- 
trum Gris. y C. rivulare Gardn.) al género Bac- 
charidastrum, sin embargo deben mantenerse en 
Сопуга. 


Pseudoconyza lyrata (НВК) Cuatr. comb. nov. 
(Fig. ta- 
Conyza lyrata HBK., Nov. Gen. Sp. PL, 4:70, 1820. 


a ad 1 m alta caule thyrsoideo- 
і hirsutis pilis longis te- 
copiosis 


Herba егес 
ramoso 
nuibus 


d 


na, x75; e, terminación del estilo di 
g, flor pseudohermafrodita, x5: Л, antera, x25; i 


Folia membranacea alterna sessilia oblongo- 
obovata pinnatifida lyrataque grosse dentata 
vulgo 25 cm longa (8-24 cm lata, dense pu- 
bescentia pilis longis setaceis tecta et pilis bre- 
vibus crassiusculis glandulosis praedita, lobo ter- 
minali obovato irregulariter grosse dentato den- 
tibus triangularibus inaequalibus, lobis inferio- 
ribus 2-3 paribus suboblongis apice acutis 0.5-1 
cm longis 0.3-0.5 cm latis inferioribus ad mo- 
dum auriculas, aliquando lobis mediis inferiori- 
busque pseudopetiolum alatum dentatum reduc- 
tis, saepe folia inferne majora ad 16 < 7 cm; 
costa conspicua nervis secundariis plus minusve 
notatis tenuibus ascendentibus reticulo veno- 
rum laxo obsoleto. 

Inflorescentiac corymboso-paniculatae extre- 
mo ramorum saepe paniculam compositam thyr- 
soideam formantibus. Folia ramorum superne 
gradatim minora in bracteas mutandia. Brac- 
teae ovatae ovato-lanceolatae acutae integrae vel 
paulo dentatae pubescentes et glandulosae 8 X 
9,5—4 x 1.5 mm. Pedicelli teneri graciles 3-15 
mm longi sparse hirtuli et densiuscule piloso- 
glandulosi parcis bracteolis lini bus 3-4 mm 
longis circa 0.5 mm latis. 

Capitula discoidea 6-7 mm alta 5-6 mm la- 
ta. Involucrum campanulatum 6-7 mm altum, 
bracteis 4-seriatis subherbaceo-scariosis interiori- 
bus anguste linearibus acutis sursum margine 
ciliatis nervo medio viridi reliquis pallidis mar- 
gine late scarioso dorso pilosiusculis vel glabris 
circa б mm longis 0.5-0.8 mm latis, exterioribus 
lanceolatis acutis herbaceis sed basim stramineis 
dorso marginibusque pilosulis glandulosisque 
9-3 mm longis 0.7 mm la 


Li 


invólucro, x5; b, bráctea exterior del invólucro, x5; c, bráctea interior, x5; d, 
la flor femenina x50; f, uquenio, x20, arriba en sección; 
estilo de la flor pseudohermafrodita, x50; 


(dibujado de 


Elias 472). 


et pilis brevioribus crassiusculis capitato-glandu- 
losis tectis; ramis 5-10 cm longis alternis patulis 
vel patuloascendentibus plus minusve foliosis 
extremo floriferis. 
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Flores radii discique centralibus exceptis fe- 
minei valde numerosi (170-280). Corolla tubulo- 
sa capillari glabra 4-4.5 mm longa apice saepe 
minute 3-dentata dentibus brevibus crassiuscu- 
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lis basi subite cupulari-dilatata. Rami styli ex- 
serti lineari-subulati minutissime papillosi 0.3 
mm longi. Ovarium ovoideo-oblongum leviter 
subcompressum villosum 1 mm longum. Pappus 
10-12 setis u albis rigidis basi coalitis 
tenuissime capillaceis minuteque scabrosis 4-4.5 
mm longis. 

Flores centrales tantum 9-12 hermaphroditi 
corolla tubulosa alba glabra circa 5 mm longa 
tubulo subcapillari 2-2.5 mm longo limbo an- 
guste tubuloso circa 2.5 mm longo apice bre- 
viter 5«lentato dentibus deltoideo-oblongis 0.4- 
0.5 mm longis. Antherae 1.5 mm longae basi 
breviter sagittatae apice appendice elliptico- 
oblongo 0.2-0.5 mm longo. Stylus minute crasse- 
que hispidulus ramulis 0.8 mm longis lineari- 
subulatis extus copiose hispidulis. Ovarium li- 
neare villosum sterile. Pappus quam in flori- 
bus femineis. 


Receptaculum 2 mm diamitens minute al- 
veolatum marginibus  alveolorum dentatis. 
Achaenia 1 mm longa oblonga apice basique 
contracta sublaevia obsolete striolata villosula 
nitida brunn 


Ejemplares estudiados: 

He examinado numerosas colecciones del 
abundante material del U. S. National Herba- 
rium, especialmente las de México (donde está 
muy difundida la especie) y de Colombia. Psen- 
doconyza lyrata, planta más bien de estaciones 
abiertas y bajas, abarca una extensa área que 
va desde Florida por México y toda América 
Central a Colombia, Venezuela, Ecuador y has- 
ta Bolivia. 
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LAS LACTONAS DE HELENIUM MEXICANUM 
H. B. K.' 


En un trabajo anterior (1) dimos cuenta del 
islamiento de helenalina y cuatro nuevas lacto- 
de Helenium mexicanum que fueron provi- 
sionalmente denominadas mexicaninas A, B, C y 
Р, Estos resultados fueron obtenidos con planta 
recolectada al final de su ciclo vital. En la zona 
donde la planta se recolectó florece desde junio 
hasta octubre cuando la mayor parte de las plan- 
tas mueren. Nos pareció interesante determinar 
si las lactonas anteriormente aisladas se presen- 
tan durante todo el ciclo vital de la planta o si 
alguna o varias u otras lactonas son las precur- 
soras, y con este propósito se recolectó la planta 
con un mes de intervalo, comenzando en junio y 
continuando hasta el fin de septiembre. Traba- 
jando cuidadosamente cada extracto, cuatro nue- 
vas lactonas se aislaron después de varias croma- 
tografías. Estas lactonas fueron denominadas me. 
xicaninas E, Е, С y Н. En la Tabla Т 
análisis detallado de c extracto, 

La mexicanina E, fue obtenida de las frac- 
ciones menos polares de los cromatogramas, mos- 
tró P. F. 100,5-101,5*, el análisis elemental dio 
la fórmula empírica C, ,H,,Os; da reacciones po- 
sitivas de Legal y Tollens; el espectro en el in- 
frarrojo muestra una banda de lactona de cin- 
co miembros en 1760 cm"! y bandas de ciclopen- 
tenona en 1700 y 1588 cm-t (en las funciones in- 


n 


una cetona a, В-по saturada trisubstituida y una 
lactona af-no saturada, 

La mexicanina F, también fue obtenida de 
las fracciones menos polares de los cromatogra- 
mas, la fórmula empirica de la lactona es C,, Hig 
О, (isómera de la anterior), P. F. 3113155; pa- 
rece estar estrechamente relacionada con la me- 
Xicanina E, puesto que su espectro en el infra- 
rrojo difiere sólo ligeramente en la región de 
las "huellas digitales"; sin embargo, el espectro 
en el ultravioleta de la mexicanina F mostró so- 
lamente un máximo en 218 mu con un bajo coe- 
ficiente de extinción (e 10 000). La mexicanina 
F da reacción de Legal negativa y reacción po- 
sitiva de Tollens. 

Mexicanina С. Mostró P. Е. 214-2165, anali- 
26 para СНО; en el espectro infrarrojo mos- 
tró bandas de lactona de cinco miembros а,В-по 
saturada en 1755 y 1655 cm-!, y una banda de 
ciclopentanona en 1720 cm; t] espectro en el 
ultravioleta, A max 212 my; ғ 9600, indica la 
presencia de un cromóforo constituido por un 
grupo metileno exocíclico conjugado con una 
lactona, similar al que posee la alantolactona (3). 

La mexicanina G, no formó acetato al tratar- 
la con una mezcla de anhidrido acético y piri- 
dina. Da reacciones negativas de Legal y Tollens. 

Mexicanina H. Mostró P. F. 150-151*, su fór- 
mula empírica es C¡¿H,40,. El espectro en el in- 
frarrojo dio una banda en 3420 cmt (grupo ox- 
hidrilo), una ancha banda en 1740 cm” (lactona y 


TABLA 1 


N LACTÓNICA DE Helenium mexicanui 


n А DIFERENTES INTERVALOS DK SU CICLO VITAL* 


Mexicaninas 
Fecha Helenalina A в с Е F G H 
СО, CHO, CHO, C,H&0, СНО, Сын„О, 
17 Junio 0.154 0 0 0.001 0 0257 0 0.0005 0 
6 Julio 0.228 ооо! 0 0.0008 0.004 0.173 0.0044 0 0 
9 Agosto 0.035 0 0.0004 0.017 0.1566 0.0084 0.0005 0 
6 Septiembre 0.05 0017 0.001 0.016 0.016 0216 0 0 0.0038 


*En gramos por ciento de planta seca. 


dicadas por las bandas están incluidos los tres 
átomos de oxígeno que tiene la fórmula empíri- 
ca). La gran intensidad del primer máximo en 
el espectro en el ultravioleta (A max 218, 318m; 
e 18180, 77) muestra que está compuesto por dos 
diferentes cromóforos, semejantes a los que están 
presentes en la helenalina o isohelenalina (2), 


"Este trabajo forma parte de la tesis presentada por A. 
Romo de Vi lad Nacional Autónoma de 
México, como requisito parcial para obtener el grado de 
Doctor en Ciencias Químicas. 
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otro grupo carbonilo) y una banda en 1652 cm-1 
(doble ligadura conjugada con la lactona); el 
espectro en el ultravioleta, A max 212; e 12800, 
indica muy probablemente la presencia de un 
grupo metileno exocíclico conjugado con la lac- 
tona. Esta lactona dio reacciones positivas de 
Legal y Tollens. 

El estudio de Helenium mexicanum ha per- 
mitido aislar helenalina y ocho nuevas lactonas 
que pueden agruparse en tres series. Un grupo 
C-14 de “norlactonas” formado por las mexica- 
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ninas E y F, que contiene solamente tres átomos 
de oxígeno; un amplio grupo C-15 que incluye 
a la helenalina y a las mexicaninas A, C, D y H, 
con cuatro átomos de oxigeno y un grupo C-17 
con las mexicaninas B y G que poseen cinco áto- 
mos de oxígeno. 

Es muy interesante notar que la gran propor- 
ción de helenalina presente en los meses de ju- 
nio y julio (ver la Tabla I) disminuye progre- 
sivamente en los meses siguientes, mientras que 
la mexicanina E se aisló en grandes cantidades 
durante todo el ciclo vital de la planta. Este he- 
cho podría indicar que mientras la helenalina 
muy probablemente se transforma en otras lac- 
tonas, la mexicanina E no es transformada en los 
procesos biológicos que tienen lugar en la planta 
y se mantiene en gran proporción durante todo 
el ciclo vital. 


PARTE EXPERIMENTAL? 


Aislamiento de las lactonas de la planta. Esta fue reco- 
lectada en los alrededores de Tepexpan y San Cristóbal 
Ecatepec (Estado de México), se secaron al aire y se mo- 
lieron sin las raíces en un molino. La planta recolectada 
hacia el final de septiembre de 1958 (7 Kg) se extrajo 
hirviendola a reflujo 5 h en cloroformo (20 1). El disol- 
vente se filtró y la extracción se repitió con 20 1 de clo- 
roformo. Los extractos combinados se evaporaron a se- 
quedad. El residuo aceitoso (110 g) se disolvió en ben- 
ceno (2 1) y se cromatografió en alumina (lavada pre- 
viamente con acetato de etilo)? (1, 2) 

Las fracciones cluidas con benceno al evaporarlas de- 
jaron grandes cantidades de un residuo aceitoso que no 
eristalizó. Las fracciones cristalinas eluidas con benceno- 
éter 4:1 y 3:1 dieron mexicanina B (185 д), P. Е. 209- 
211°, después de varias cristalizaciones el P, F. subió a 
212.214" (agujas largas de acetona-hexano) (1). La mexica- 
nina В da un intenso color rosa al disolverla en ácido 
sulfúrico concentrado. 

La mayor parte de las fracciones eluidas con bence- 
no-éter, éter y cloroformo cristalizaron parcialmente, los 
cristales obtenidos mostraron ser difícilmente purifica- 
bles por cristalizaciones fraccionadas, se reunieron 23 g 
de material sólido que se purificó por cromatografía en 
200 g de alúmina, Los eluatos obtenidos con benceno die- 
Ton material асейою que по fue investigado. Las frac- 
ciones cristalinas obtenidas con benceno-éter 4:1 y 3:1 
dieron mexicanina A, P. Е. 135-138" (0,25 ду; varias cris- 
talizaciones de acetona-hexano subieron el P. Е. а 138- 
140° (1). Las fracciones cristalinas obtenidas con benceno- 


*Los puntos de fusión se determinaron en el aparato 
Kofler, las rotaciones a 20° en solución clorofórmica. Los 
análisis elementales fueron hechos por el Dr, Franz Pas- 
cher, Bonn, Alemanía. Los espectros ultravioleta se deter- 
minaron en etanol de 96%, en un espectrofotómetro Beck- 
man modelo DK2, Los espectros en el infrarrojo se toma- 
Ton en solución clorofórmica en un espectrofotómetro 
Perkin-Elmer de doble haz. 

'La alumina usada en todas las cromatografías se la- 
{8 siempre con acetato de etilo y se secó en el baño de 
vapor al vacío. 


éter 1:1, 1:2 y 1:3 estaban constiuidas por una mezcla de 
helenalina y mexicanina C (P. F. 165-177) la cual des- 
pués de varias recristalizaciones de metanol, dio mexicani- 
ma C (1,64 g) P. F. 251.252". La cristalización de las 
aguas madres proporcionó la helenalina (3,15 g) Р. F. 
169-175, [a], 08" mostró ser idéntica con una muestra 
auténtica (no dio depresión en el Р. Е. mixto y los es- 
pectros en el infrarrojo fueron idénticos). Las aguas ma- 
dres finales se acetilaron (anhidrido acético y piridina 
1 h en el baño de vapor), la cristalización de metanol 
dio acetato de helenalina (46 g) P. Е. 184° se comparó 
con una muestra auténtica por los métodos usuales y 
mostró ser idéntico). La mexicanina D se obtuvo de los 
eluatos de éter-cloroformo 1:2, 1:3, 1:4 y cloroformo, Por 
cristalización de acetona-éter se formaron pequeños pris- 
mas con Р. Е. 252-259". 

Examen de la planta en todo su ciclo vital. 

El Helenium mexicanum recolectado en 17, junio 1959 
(14 Kg) se extrajo con cloroformo hirviente (30 1) en 
dos etapas como en el caso anterior. El extracto seco se 
procesó siguiendo el método usado por Herz et al. (4) El 
residuo aceitoso (230 g) se disolvió en benceno-hexano 
4:1 y se cromiografió en 24 k de alumina. La mexica- 
mima Е se obtuvo en las fracciones eluidas con benceno- 
hexano 4:1 y con benceno, por cristalización de acetona- 
hexano se formaron prismas (289 g) P. F. 91:92% La 
muestra analítica presentó Р. F. 1005-1015* (de acetona- 
hexano), [а}„-47°. 

Anál. Calc. para C,,H,,0, 72,39; Н, 6,94; О, 20,67. 

Encontrado: C, 7228; H, 7,10; O, 21,02. 

Las fracciones eluidas con benceno-éter 4:1, 3:1, 2:1 
y 11 por cristalización de benceno dieron agujas pris- 
máticas de helenalina (21,6 g) P, F. 168-171", [a],-108*. 
De las aguas madres de helenalina se aislaron después 
de varias recristalizaciones de metanol 0,2 g de mexica- 
nina Ct, P. F, 248-250", [a)y 85°, ¿max 221 my: е 12500. 

La cromatografía de las aguas madres aceitoxas de 
mexicanina E (18 g) disucltas en benceno-hexano 4:1 en 
350 g de alúmina dieron en la primera fracción mexica- 
mima G (0,105 g) P. F. 209-211^. La muestra analítica 
ofreció Р. F. 214-216", (a), + 40°. 

Anál. Calc, para C,H,0,: С, 66,65; Н, 724; О, 26,11 

Encontrado: С, 66,80; Н, 7,17: O, 26,56. 

Las siguientes fracciones eluidas con benceno-hexano 
4:1 y benceno dieron 7,1 g de mexicanina E, P. F, 91-03%, 

El Helenium mexicanum recolectado en julio (25 Kg 
seco) se trabajó como en el caso anterior. El residuo acei- 
toso (490 g) se cromatografió en 5 К. de alúmina, Se obtu- 
vieron 33 g de mexicanina E, P. Р. 92.93* de las fraccio- 
nes menos polares. Las aguas madres aceitosas de mexica- 
nina E (425 р) se recromatografiaron en 830 g de alü- 
mina; de las primeras fracciones eluidas con benceno- 
hexano 4:1 y benceno se obtuvieron 11,8 g de mexicani- 
па E, P. F. 91-937. La elución posterior con éter dio me- 
xicanina F (12 g) P. F. 290.292*; varias recristalizacio- 
nes de cloroformo-éter subieron el Р. Е. a 311-315", [а], 
—102°. 

Anil. Calc. para C,H,,0, С, 72,39; Н, 6,94; О, 2057 

Encontrado: C, 72,36; H, 6,99; О, 20,77. 

De las fracciones intermedias del cromatograma ori- 
ginal se obtuvieron 434 g de helenalina P. F. 170-179". 
Las aguas madres semicristalinas de helenalina (39 g) se 
disolvieron en benceno y se recromatografiaron en 750 g 
de alúmina. De las fracciones cristalinas eluidas con ben- 
ceno se aislaron 0,36 g de mexicanina A’, P. F. 138-140" 
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Los eluatos cristalinos obtenidos con benceno-éter 4:1 y 
3:1 se combinaron y recristalizaron de benceno, obtenién- 
dose 13,61 g de helenalina P. F. 168-170". La cristaliza- 
ción de las aguas madres dio 021 g de mexicanina C, P. 
F. 246-248". La elución subsecuente del cromatograma 
original con benceno-éter 1:1 dio varias fracciones cri 
talinas, se combinaron y recristalizaron de acetona-éter 
proporcionando mexicanina D' (0,98 р), prismas de color 
amarillo pálido con P. F. 2 
La planta (18,8 Kg) recolectada en septiembre se tra- 
bajó de la misma manera que en el caso de junio. La 
cromatografía de las aguas madres de la mexicanina D 
(obtenida en las fracciones más polares) dio una nueva 
lactona, la mexicana H (0,72 g) P. Е. 150-151", [a], --44,6* 
Апа, Calc. para Сын„О,;: C, 08,68; Н, 6,92; O, 
Encontrado: C, 68,51; H, 6,86; O, 2471. 


SUMMARY 


The lactone composition of Helenium me- 
xicanum has been examined at different inter- 
vals of its vital cycle. Helenalin and eight lac- 
tones were isolated, four of them for the first 
time. Its physical and spectroscopic data is re- 
ported. The lactones can be grouped in three 


PREPARACIONES FITOQUIMICAS. IV’ 
Helen 


La helenalina es una lactona sesquiterpénica 
de esqueleto azulénico que fue aislada la pri- 
mera vez por Reeb (2) de la planta Helenium 
autumnale (Compuestas) como responsable de 
su fuerte sabor amargo. Reeb le atribuyó una es- 
tructura todavía incorrecta y le llamó “ácido he- 
lénico”. Más tarde, Lamson (3) demostró que no 
es un ácido y le cambió el nombre a helenína. 
Ahora bien, dado que este nombre se emplea co- 
mo sinónimo de la alantolactona, otra lactona 
sesquisterpénica amarga aislada de otra Com- 
puesta (Inula helenium, énula campana), Clark 
(4) propuso cambiarlo por el actual de helena- 
lina. El propio Clark demostró que la misma sus- 
tancia es responsable del fuerte sabor amargo 
no sólo en H. autumnale sino también en H. 
macrocephalum (5) y en H. quadridentatum (6). 
Más tarde, Adams y Herz la han encontrado en 
Н. microcephalum (7). En cambio, otras especies 
de Helenium, como H. badium, H. tenuifolium, 
H. elegans y H. montanum, contienen tenulina 
en lugar de helenalina. De una manera curiosa, 
cuando Adams y Herz (7) trataron de extraer he- 


"Véase la nota 1% de la bibliografía. 


series: a C, —group of "norlactones" formed 
by mexicanins E and F, that contains only three 
oxygen atoms; a large С, group which includes 
helen and mexicanins A, C, D and H, with 
four oxygen atoms and a Сү; —group of mexi- 
canins В and С that possess five oxigen atoms. 
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lenalina de la especie de donde se aisló original- 
mente, H. autumnale, pero empleando la varie- 
dad canaliculata procedente del estado de Tejas, 
encontraron que contiene tenulina y no helena- 
lina, por lo que sugieren que semejante variedad 
pudiera ser una especie diferente. 

La fórmula correcta de la helenalina fue es- 
tablecida por Clark. (4), С,;Н,,0,, quien demos- 
tró además la presencia de dos dobles enlaces. 
Adams y Herz (7) estudiaron los espectros ultra- 
violeta e infrarrojo y dedujeron los principales 
grupos funcionales que fueron confirmados y 
ampliados en estudios sobre el epóxido de la he- 
lenalina (8) y sobre sus productos de reducción 
y de oxidación (9). El esqueleto azulénico fue de- 
mostrado por Adams y Herz (9) y por Sorm (10) 
mediante deshidrogenaciones con selenio y la es- 
tructura definitiva quedó establecida por Biichi 
y Rosenthal (11) de la siguiente manera: 


CHa 


f 
CH 


La helenalina, principio amargo de las distin- 
tas especies de Helenium mencionadas, fue con- 


Сну он 
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siderada originalmente como antihelmíntico (2, 
3) y después Clark. (4, 5) encontró que es un ac- 
tivo veneno de peces y mencionó sus posibilida- 
des como insecticida a base de investigaciones 
biológicas del Departamento de Agricultura de 
los Estados Unidos (12). Recientemente Romo 
(13) encontró helenalina, junto con otras lacto- 
nas en H. mexicanum de los alrededores de la 
capital. 

En uno de sus trabajos, Clark utilizó H. qua- 
dridentatum procedente del estado de Florida en 
los Estados Unidos (6). La misma planta se en- 
cuentra en México bastante extendida. En el es- 
tado de Tamaulipas se la conoce con el nombre 
de “hierba de la pulga”, precisamente porque los 
campesinos del estado conocen sus propiedades 
insecticidas y la emplean en la práctica con tal 
fin desde mucho antes que se publicasen las in- 
vestigaciones estadounidenses. Se encuentra tam- 
bién en el estado de Yucatán, donde se conoce 
con los nombres de “manzanilla de Yucatán” y 
"hetzimxiu". La planta es intensamente amarga 
y reducida a polvo irrita las mucosas, sobre todo 
las nasales, con fuerte poder estornutatorio. 

Hemos empleado planta colectada en la re- 
gión de El Mante (Tamaulipas) y extrajimos la 
helenalina por el método de Clark (4). Se han 
hecho algunos intentos de modificar el método, 
pero no han dado mejor resultado. Si bien la 
planta entera es toda ella amarga, se ha podido 
observar que la helenalina está más concentrada 
en los capítulos florales, de los que se logra un 
rendimiento considerablemente superior al obte- 
nido de la planta entera. Aunque hay notables 
variaciones en cuanto al rendimiento, según la 
época de recolección, se pudieron comparar los 
rendimientos sobre la misma planta de una sola 
cosecha, con los siguientes resultados: 

planta entera ... 0,36% 
capítulos florales . A 

Todos los demás autores, con las diferentes 
especies empleadas, han utilizado siempre plan- 
ta entera. Ese rendimiento de 0,36%, es idéntico 
al obtenido por Clark (4) con la misma especie 
de Florida y es muy parecido al obtenido por 
Adams y Herz (7) con Н. microcephalum: 0,38%, 

La clasificación botánica fue hecha por el 
Dr. Faustino Miranda a quien nos complace ha- 
cer pública nuestra gratitud. Los microanálisis 
marcados fueron hechos en los laboratorios “i 
ba" de Summit, N. J. (Estados Unidos). El tra- 
bajo fue realizado con ayuda económica de los 
Laboratorios "Ciba", a quienes nos es grato ma- 
nifestar nuestro reconocimiento. 


PARTE EXPERIMENTAL 


1 Kg de planta seca y molida se extrae por percolación 
en frio con 5-6 1 de cloroformo, Se concentra el extracto a 
consistencia de jarabe, preferentemente en vacío, Se d 
luye con 730 cm" de alcohol de 
gan 25 1 de agua hirv 
ácido acético y se agregan 10 g de acetato de plomo di- 
sueltos en poca cantidad de agua. Se deja reposar y sc 
filtra, El filtrado se concentra en vacio a unos 500 ст? 
y se extrae varias veces con 200 cm* de cloroformo cada 
una. Los extractos clorofórmicos se vuelven a concentrar 
en vacio hasta consistencia de jarabe y se diluyen con 
unos 25 ст? de benceno, dejándolo en el refrigerador 
hasta el día siguiente. Así se obtiene la helenalina cruda 
de p. f. 161-6", lográndose un segundo lote por concen- 
tración de las aguas madres. Sobre esta helenalina cruda 
están comparados los rendimientos: planta entera 0,36%; 
capítulos florales 2,229. 

Para obtener uma helenalina pura se recristaliza va- 
rías veces en benceno. P. f. 174-6", [a]? = —929* (clo. 
roformo). 

Encontrado: ^; 68,50%; 9,H 6,70%; P. mol. 338*, 308. 

Calc. (CHO): %C 68,68; 9H 692: P. mol. 2623 


SUMMARY 


Helenalin was isolated from Helenium qua- 
dridentatum (“hierba de la pulga”) collected in 
El Mante, Tamaulipas. The whole plant yields 
0,36%. The substance is concentrated on the 
flower heads which yields 2,2207. 


FRANCISCO GIRAL 
SAMUEL LADABAUM 


Laboratorio de Fitoquímica, 
Escuela Nacional de Ciencias Químicas. 
Universidad Nacional Autónoma, México, D. F. 
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EL METAMINODIAZEPOXIDO (LIBRIUM) EN EL 
TRATAMIENTO DE LA ANGUSTIA Y DE OTRAS 
AFECCIONES PSIQUIATRICAS FRECUENTES 


El metaminodiazepóxido (Librium) es un 
fármaco de efectos psicotrópicos, recientemente 
introducido en la clinica, que pertenece a un 
grupo de compuestos químicos sin relación al- 
guna con las fenotiazinas y los meprobamatos 
y responde a la fórmula siguiente: 


pos 


NEC. 
CHa -HCl 
e с-м 


хо 


Se trata del clorhidrato de 7-cloro-2-metilami- 
no-5-fenil-3H-1, 4-benzodiazepina-4-óxido. Com- 
parando esta fórmula con la del meprobamato 
y la de la clorpromazina se advierte la dispari- 
dad entre las mismas: 


CH-0-CO-NH; MMC 
12e 

c 

I Sena 

©ну-0-СО-мн; 

Meprobamato Clorpromacina 


Randall, L. O. et al. (1) comprobaron en 
animales de experimentación que el Librium po- 
see: a) propiedades tranquilizantes parecidas a 
las de la reserpina y la clorpromazina sin los 
efectos de bloqueo autonómico peculiares de es- 
tas drogas, b) acción relajante sobre el músculo 
estriado más enérgica que la de los meprobama- 
tos, c) propiedades anticonvulsivas semejantes a 
las del fenobarbital, sin los efectos hipnógenos 
de éste, d) propiedades anabólicas que se mani- 
fiestan por aumento del apetito, e) y un pecu- 
liar efecto supresor de las reacciones de cólera 
y de hostilidad. 

Estas diversas acciones, que incorporan al Li- 
brium en el largo repertorio de ataráxicos y tran- 
quilizantes de uso reciente, unidas a la rapidez 
con que inicia su acción y a su baja toxicidad, 
condujeron a una intensa y abundante investi- 
gación de sus efectos en los seres humanos. Las 
investigaciones clínicas de J. M. Tobin et al. (2), 
H. A. Bowes (3), V. J. Kinross-Wright et al. (4), 
Н. Н. Farb (5) y de otros, confirmaron la efi- 
cacia de este fármaco en el tratamiento de la 
angustia y de otros sintomas asociados con ella, 
tales como la agitación, las fobias, las obsesiones 
y algunos estados convulsivos. Estos autores se- 
fialan algunos efectos indeseables ocasionales ta- 
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les como ataxia, somnolencia, confusión y ten- 
dencia en algunos enfermos a reaccionar para- 
dójicamente al medicamento. Los estudios de 
investigación realizados sobre animales y en su- 
jetos humanos coinciden en que el Librium саге. 
ce de efectos hepatotóxicos, hipotensores y ex- 
trapiramidales. 


Méropo 


Con el propósito de evaluar la acción de este com- 
puesto quimico* administramos el medicamento por vía 
oral a un grupo de 128 enfermos concurrentes a la con- 
sulta externa del Servicio de Psiquiatria del Hospital 
Español y a nuestra consulta privada: 120 adultos, 57 va- 
rones y 63 mujeres cuyas edades fluctuaron entre 16 y 
75 años, y 8 niños de 4 a 12 años de edad. Los enfermos 
fueron observados por un tiempo variable enge 8 días 
y 4 meses, siendo el tiempo promedio de observación 
aproximadamente de 6 semanas. Las dosis empleadas os- 
cilaron entre 10 y 250 mg al día, siendo la dosis más 
frecuente la de 75 mg en $ dosis fraccionadas. No in- 
duímos en este informe a 14 enfermos que por diversas 
razones abandonaron el tratamiento о no hicieron po- 
sible una supervisión adecuada. 


RESULTADOS 


Para relatar nuestras observaciones hemos 
agrupado a los casos en categorías nosológicas 
y también independientemente de ellas, de acuer- 
do con la presencia de ciertos síntomas cardina- 
les. Dentro del grupo quedaron incluidos algu- 
nos casos de depresión con agitación y angustia, 
los cuales fueron simultáneamente tratados con 
imipramina e inhibidores de la amino-oxidasa, 
así como un grupo de enfermos epilépticos que 
recibieron la droga sola o en combinación con 
otros medicamentos antiepilépticos, doriden e 
hidrato de cloral fueron administrados en una 
sóla dosis nocturna cuando el insomnio persis- 
tente lo hizo necesario. 

Como puede observarse en la Tabla 1, los en- 
fermos más beneficiados fueron aquéllos clasifi- 
cados como afectos de ansiedad reactiva, neuro- 
sis de angustia con o sin fobias y psiconeurosis 
mixta. 

El efecto más notable se encuentra en casos 
de ansiedad flotante, sin síntomas secundarios 
psicológicos o somáticos. 

En los enfermos obsesivos, observamos una 
diferencia entre aquéllos en que la obsesividad 
es episódica y se asienta sobre una base de an- 
gustia o depresión agudas, todos los cuales res- 
pondieron bien, en tanto que el grupo de enfer- 
mos que consideramos afectos de neurosis obse- 
sivas puras, es decir casos crónicos de sujetos con 


*La droga utilizada en estas observaciones fue propor- 
cionada gentilmente por los Laboratorios Roche. 
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rasgos caracterológicos típicos, observamos una 
reducción en la intensidad de las obsesiones pero 
no su desaparición. 

En algunos casos de histeria conversiva, par- 
ticularmente en los que presentaron sintomas 


sobre alteraciones primarias del estado afectivo 
como angustia e irritabilidad crecientes durante 
los períodos de abstención de bebidas alcohóli- 
cas. En los enfermos epilépticos hicimos algunas 
observaciones que tiene interés señalar: 1 enfer- 


Tama 1 
No, de casos M. B. в. R. M. 
1) Reacciones de ansiedad 2 14 (61%) 52%) mom 2 (8595) 
2) Psiconeurosis de angustia n 665%) 5 274%) 20189) o 
3) Neurosis obsesiva pura 7 0 3 (48%) 3 (48%) 1 (14%) 
4) Obsesividad 12 650%) ДЕЛ] 35%) 275%) 
5) Histeria conversiva y 2(2%) 22%) 4449.) 112%) 
6) Depresión agitada 10 990%) 0 0 1 (10%) 
7) Psiconeurosis mixtas " 10 (58%) 4 (e) 1 6%) 2(12%) 
8) Epilgpsia. G. М. (6) 
р. М. (2) 
E. P. (3) п 327% 5 (16%) 0 327%) 
9) Alcoholismo crónico 13 6 (46%) Im 2(15%,) 431%) 
10) Conducta antisocial 7 343%) ША] 3 (45%) 0 
11) Niños con problema de con- 
ducta 8 4 (509) 2055) 1 (125%) 1 (25%) 
Totales 128 63 27 E 17 


tales como vómitos, psicalgias, y cefalca, los re- 
sultados fueron superiores a otros cuyos síntomas 
eran más burdos (un caso de paraplejia histé- 
rica y uno de ceguera). 

En el grupo de neurosis mixtas, en que la an- 
gustia fue prominente, la mayor parte de los en- 
fermos mostraron respuestas muy satisfactorias. 

Observamos efectos muy notables en el gru- 
po de enfermos afectos de depresión endógena 
en los cuales la agitación y la angustia eran sín- 
tomas prominentes. En 9 de 10 enfermos clasifi- 
cados en este grupo y tratados simultáneamente 
con medicamentos antidepresivos, el control de 
la agitación se logró en unas cuantas horas, re- 
duciendo considerablemente el sufrimiento de 
los enfermos y permitiendo su manejo ambula- 
torio. 

En el grupo de enfermos clasificados en el 
grupo de “conducta antisocial”, primordialmen- 
te jóvenes con personalidades psicopáticas; 3 
mostraron cambios ostensibles en cuanto a su 
conducta impulsiva, uno reaccionó paradójica- 
mente con un incremento de su agresividad. En 
otros enfermos de este grupo no se apreciaron 
cambios significativos. 

En los enfermos alcohólicos, administramos 
el Librium como substituto del alcohol. Se trató 
de sujetos previamente desintoxicados y 6 de 
ellos manifestaron cambios sensibles. 4 de ellos 
afirmaron haber experimentado una notable dis- 
minución en su deseo de beber. Estos fueron ca- 
sos típicos en los que el alcoholismo se asienta 


mo de gran mal, 2 afectos de pequeño mal y 1 
alecto de equivalentes psicomotores a quienes 
se substituyó por Librium el hidantoinato de 
sodio, permanecieron libres de crisis, durante 
más de 3 meses. En 3 enfermos afectos de gran 
mal y pobremente tratados mediante el fe- 
nobarbital y los hidantoinatos, el Librium aún 
en dosis tóxicas no fue capaz de controlar las 
crisis pero en 2 de estos enfermos la substitución 
del Librium por el fenobarbital ha permitido 
un control aparentemente efectivo, con la ven- 
taja de que los enfermos se sienten más alertas 
y activos. 

Los niños toleraron dosis semejantes a las de 
los adultos y cuando la angustia existía, la res- 
puesta fue buena, como en 2 casos de anorexia 
rebelde y en dos casos de fobias. 2 niños oligo- 
frénicos con conducta errática, experimentaron 
en opinión de sus madres un cambio notable en 
sus reacciones haciéndose más manejables y su- 
misos. 

“Tomando el grupo de enfermos en conjun- 
to, la angustia era prominente en 89 casos y en 
lo que respecta a este síntoma, la acción del Lj- 
brium fue evidente, lográndose su-completo con- 
trol en 54 casos y una reducción muy considera- 
ble en 23. Este efecto sobre la angustia se obser- 
vó independientemente de la categoría nosológi- 
с le estos enfermos, habían respondido mal a 
los derivados de la fenotiazina y a los meproba- 
matos. 4 casos de angustia intensa, acompañada 
de sentimientos de despersonalización, casos que 
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en nuestra experiencia hubieran sido particu- 
larmente rebeldes, respondieron al Librium en 
forma espectacular. 

i bien, síntomas que son parte de la pauta 
lógica de la angustia tales como cefaleas ten- 


depresiva. Aunque no usamos el medicamento 
en casos en que la depresión era el problema 
principal, nuestra impresión es que algunos en- 
fermos angustiados y ligeramente deprimidos ex- 
perimentaron una euforia moderada. En 2 casos, 


Tanta HH 

No. de casos м. в. в. к. м. 
Angustia 89 54 (62%) 23 (24%) 78%) 516%) 
Agitación 10 7 (70%) 2 (209) 0 1 (10%) 
Irritabilidad 28 15 (539%) 6 (229%) 5015) 4(14%) 
Agresividad 4 2 (50%) о 125%) 125%) 
Fobias 16 8(50%) 425%) 2(125%) 2 (12,5%) 
Obsesiones y compulsiones 23 939%) 6 (26%) 5(22%) 3 (13%) 
Insomnio 36 12 (33%) 925%) 82%) 721%) 
Anorexia 2 18 (629) 7045) 207%) 20%) 


sionales, taquicardia, mareos, sensaciones de va- 
cío, parestesias, etc., se dominaron rápidamen- 
te; otros, que pueden ser considerados como fe- 
nómenos secundarios somáticos, particularmente 
los síntomas digestivos, tales como el cólon irri- 
table, no se vieron especialmente beneficiados 
en nuestro grupo. 

La irritabilidad existente en 28 casos se vio 
también muy favorablemente influida. Las fo- 
bias y las obsesiones cuando tuvieron el carácter 
de síntomas agudos respondieron satisfactoria- 
mente. 

Observamos en un buen número de enfermos 
que el medicamento actuó favorablemente sobre 
el insomnio y la anorexia. En 21 casos, el Li- 
brium por si solo permitió un sueño restaura- 
dor. En aquellos casos en que fue necesario em- 
plear hipnóticos, el uso asociado de Librium per- 
mitió reducir la dosis. 


la euforia fue patente y se acompañó de hiper- 
actividad. 

La incoordinación motriz, la ataxia, fue más 
frecuente en los primeros casos tratados por nos- 
otros, en los que usamos dosis de 150 a 200 mg 
al día. Con el empleo de las dosis más habitua- 
les la ataxia se convirtió en un síntoma infre- 
cuente. 4 de los casos en que la ataxia fue seve- 
ra y requirió la suspensión del tratamiento fue- 
ron personas de más de 60 años. 2 sujetos la pre- 
sentaron aún con dosis reducidas. La interrup- 
ción del tratamiento eliminó este síntoma inde- 
seable en menos de 72 horas. Una mujer de 36 
años quien presentó una intolerancia peculiar 
al medicamento sufrió ataxia con disartria, y 
marcada somnolencia con 30 mg diarios. 

Somnolencia discreta fue un síntoma presen- 
te en 8 casos y severa en 2. Una enferma de 75 
años presentó un verdadero estado de letargo 


Tanta HI 
EFECTOS COLATERALES INDESEABLES 


Sintomas moderados Severos Total 
Маха 6 4 10 (8%) 
Somnolencia y torpeza mental 8 2 10 (8%) 
Aumento exagerado del apeti- 4 4 (8%) 
to y del peso - 
Excitación e irritabilidad 3 3 6 (49) 
Confusión mental y agitación 1 2 з 2% 
Marcos 2 1 з 2%) 
Erupciones cutáneas 2 - 2 (15%) 


La anorexia fue otro de los sintomas favora- 
blemente modificados. Al bienestar general del 
enfermo que dejó de estar angustiado, se agre- 
gó un aumento moderado del apetito y del peso. 

Se ha atribuido al Librium una acción anti- 


que desapareció a las 48 horas al suspender la 
droga. Otro sujeto que mostró marcada somno- 
lencia la había sufrido anteriormente con dosis 
pequeñas de meprobamato, Este enfermo presen- 
taba secuelas neurológicas post-encefalíticas. 
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Reacciones paradójicas— Aunque habitual- 
mente el Librium ejerce efectos tranquilizantes 
manifiestos, en consonancia con lo señalado por 
otros autores, encontramos que un número re- 
ducido de sujetos reaccionan en forma contra- 
ria a lo previsto. 4 enfermos se quejaron de irri- 
tabilidad y los más de reacciones coléricas y agre- 
sivas de notoria intensidad. Estos casos requi- 
rieron la suspensión del tratamiento, Estas reac- 
ciones se observaron precozmente, entre el 29 y 
59 día de tratamiento. Aunque hemos señalado 
los efectos impresionantes del Librium en la agi- 
tación, 1 enferma deprimida de este tipo, mos- 
tró un notable incremento de su agitación y de 
su angustia. Ambas se intensificaron aún más, 
al aumentar la dosis que inicialmente habíamos 
considerado insuficiente. En este caso, la clor- 
promazina modificó rápidamente el estado de 
la enferma. 

Una enferma ingirió 32 cápsulas de Librium 
de 25 mg con propósitos suicidas y solamente 
presentó somnolencia y ataxia moderada, 48 ho- 
ras después, éstas habían desaparecido totalmen- 
te. 

Un enfermo de 68 años, presentó confusión 
mental con dosis de 50 mg al día, Este sujeto con 
arterioesclerosis discreta había presentado en 2 
ocasiones anteriores episodios confusionales co- 
mo reacción a medicación postoperatoria. 

En ningún caso observamos tendencia a la 
habituación o reacciones atribuibles a la suspen- 
sión del medicamento. 


CONCLUSIONES 


1. El metaminodiazepóxido (Librium), es un 
fármaco potente, cuyos efectos se inician rápida- 
mente. Muy efectivo para reducir la angustia y 


otros sintomas relacionados con ella, sin alterar 
sensiblemente el estado de conciencia. Eficaz en 
el manejo de la agitación, las fobias y las obse- 
siones. Posiblemente sea un auxiliar valioso en 
ciertas formas de alcoholismo. 

2. Aunque de acción tranquilizadora predo- 
minante, posee también una discreta acción es- 
timulante. Por su acción anticonvulsiva puede 
ser un auxiliar en el tratamiento de ciertas for- 
mas de epilepsia. 

3. Como otras drogas psicotrópicas, produce 
algunos efectos indeseables, pero en las dosis ha- 
bituales, éstos son poco frecuentes y de escasa 
intensidad. En sujetos de edad avanzada, estos 
efectos pueden producirse con dosis menores. 

4) La amplitud de su radio de acción, su efi- 
cacia y baja toxicidad permiten considerarlo co- 
mo un agente terapéutico valioso no solo en 
manos del psiquiatra sino también en las del mé- 
dico general. 


К. DE La Fuente M. 
E. Martínez Cip 
J. Santamaria M. 
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Libros 


CRUXENI, J. M. e 1. Rouse, Cronología arqueológica 
de Venezuela (An Archaeological Chronology of Venezue- 
la), Vol. 1 texto) y Vol. 2 A Pan American Union, 


104. Та. Waist 


- y проп, D. C. 


Obra publicada conjuntamente por la Unión Pana- 
mericana y el Instituto de Investigaciones Económicas, 
de la Facultad de Economía de la Universidad 
tral de Venezuela, de la cual es profesor de Arqueología 
Cruxent, al propio tiempo que Director del Museo de 
nias Naturales, Caracas. Inving Rouse es profesor 
de Antropología de la Universidad de Yale, e investiga- 
dor del Yale Peabody Museum. Ambos muy conocidos 
en los medios de la arqueología y especializados en 
la de Venezuela; Cruxent viene efectuando excavacio- 
nes desde el año primero con Antonio Requena 
y Walter Dupouy (1945), después con Rouse (1950) y 
mente solo desde 1955; en los últimos años viene 
persiguiendo al hombre prehistórico y nosotros que he- 
mos tenido la ocasión de colaborar con él con motivo 
de la excavación de Muaco hemos podido comprobar el 
entusiasmo, la minuciosidad y la seriedad con que lleva 
estos trabajos; Rouse vino por primera vez a Venezuela 
en 1946 de paso para Trinidad, luego hizo excavacio- 
mes aquí con Cruxent y рог último colaboró en el es 
tudio del rico material existente en el Museo de Cien- 
cias Naturales y en la Universidad Central. 

Los principales objetivos de esta obra son hacer el 
catálogo de muestra Arqueología y el fijar la cronología 
para Venezuela, con el fin de ofrecer una base sistemá- 
lica para la clasificación e interpretación del material 
arqueológico, para lo cual lo distribuyen en una serie 
de áreas y períodos que, si bien son de edad relativa 
en gran parte, lo son ya de absoluta gracias a los re- 
sultados de los análisis del carbono 14 hechos en Yale 
y en Michigan; con ello establecen bases firmes para 
que los futuros arqueólogos puedan trabajar debida- 
mente, 
ceptan la concepción de la H de Osgood para la 
posición de Venezuela en las migraciones, definen lo 
que entienden por estilos y fases culturales, tipos y 
complejos arqueológicos y dividen al país en regiones 
topográficas que a su vez las subdividen en áreas ar- 
queológicas, aplicando a ellas la cronología relativa 
referida a la secuencia de cinco períodos además del 
paleo-indio; toman como base para ello la estratigra- 
fía, las correlaciones históricas, el orden de situación 
en las secuencias locales, la relativa profundidad del 
depósito, las correlaciones geológicas, los objetos inter- 
cambiados y las comparaciones de estilo y culturales. 

Para la edad absoluta no sólo se han valido de 
los análisis del radicarbono, sino también del tiempo 
necesario para la acumulación de los desperdicios, de 
la Glotocronología, de las correlaciones geológicas y 
de las históricas. Estudian también las series, los hori- 
zontes y las tradiciones, estableciendo diez de las pri- 
meras que empiezan en la Manicuaroide, que no posee 
cerámica, y terminan en la Memoide, que es una de 
las más modernas. Para finalizar, la parte general, es 
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nuevos 


tudian las correlaciones con las áreas de los alrededo- 
res tales como las Antillas, Guayanas, Brasil, Colombia 
y América Central. 

Como apéndice, pues se agregó cuando ya estaba 
preparada la monografía, se dedica un capítulo a la tan 
importante región paleoindia del Jobo, Edo. Falcón, con 
instrumental litio y sin cerámica, descubierta y etu- 
diada por Cruxent con la colaboración de geólogos de 
la Creole para las relaciones con la Geología. ¡Lástima 
que no se hubiera podido incluir, por haber sido estu- 
diada después, la de Muaco, también en el Edo. Falcón, 
la cual contiene fauna que nos ha permitido {апа 
como del Paleolítico superior, hecho confirmado por el 
radicarbono! 

En la parte sistemática de la obra se estudia cada 
área, los estilos y los complejos arqueológicos según el 
orden de las regiones. En ella se describe la arqueolo- 
gía y la estratigrafía obtenida en las excavaciones, efec- 
tuadas en su mayoría por Cruxent. Esta parte va pro- 
fusamente ilustrada en el segundo volumen o atlas con 
201 figuras de mapas y de cerámica y 104 láminas de 
fotografías de los yacimientos, de los instrumentos pé- 
treos о “itos” y la cerámica, de tal modo que puede 
decirse que con sólo por la comparación se puede Пе- 
gar ya al estilo y al periodo a que corresponda cual- 
quier instrumento paleo- y neoindio, y cerámica neo- 
india que se encuentre, Es el verdadero catálogo de la 
Arqueología venezolana. Es importante señalar que an- 
tes de los trabajos de Cruxent 
conocian eran a base de la cerámica, mientras que ahora 
es presentan los descubrimientos de varios complejos 
de los niveles culturales arcaicos, anteriores a la cerá- 
mica y por lo tanto desprovistos de ella y а veces basta 
contemporáneos de ésta. 

En el Sumario y Conclusiones se resume la edad en 
años de cada periodo, sus caracteristicas y distribución 
asi como la de las series y complejos, Una lista biblio- 
gráfica con unos 250 titulos completa el libro. 

La importancia de esta obra es grande no sólo por- 
que se reúne todo lo que se conoce de la Arqueología 
de Venezuela, sino porque además se la sistematiza y 
se presentan los descubrimientos de varios complejos 
los investigadores que se preocupen de aquel país sino 
también por quienes estudien los territorios vecinos, pues 
su carácter se sale de lo nacional para entrar en el cam- 
po internacional.—José Rovo Gómez. 


Libro Homenaje al Dr. Eduardo Caballero y Caba- 
llero, 604 pp., illustr. "Editorial Politécnica", Instituto 
Politécnico Nacional. México, D. F., 1960. 


Comprende 69 contribuciones cien 
alta calidad, consagradas a la Parasitología com investi 
gaciones originales referentes a diversos aspectos de esta 
ciencia como Micología, Protozoología, Helmintología 
y Entomología. Firman estos trabajos, ameritados inves- 
tigadores de la ciencia de México y del extranjero, y 
merecen citare por su prestigio: Francisco Biagi 
y Margarita Bravo-Hollis de la Universidad Nacional 
Autónoma de México, Rodolfo Pérez-Reyes y Alfredo 
Barrera del Instituto Politécnico Nacional Robert Ph. 
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Reacciones paradójicas.— Aunque habitual- 
mente el Librium ejerce efectos tranquilizantes 
manifiestos, en consonancia con lo señalado por 
Otros autores, encontramos que un número re- 
ducido de sujetos reaccionan en forma contra- 
ria a lo previsto. 4 enfermos se quejaron de irri- 
tabilidad y los más de reacciones coléricas y agre- 
sivas de notoria intensidad. Estos casos requi- 
rieron la suspensión del tratamiento, Estas reac- 
ciones se observaron precozmente, entre el 29 y 
59 día de tratamiento. Aunque hemos señalado 
los efectos impresionantes del Librium en la agi- 
tación, 1 enferma deprimida de este tipo, mos- 
tró un notable incremento de su agitación y de 
su angustia. Ambas se intensificaron aún más, 
al aumentar la dosis que inicialmente habíamos 
considerado insuficiente. En este caso, la clor- 
promazina modificó rápidamente el estado de 
la enferma. 

Una enferma ingirió 32 cápsulas de Librium 
de 25 mg con propósitos suicidas y solamente 
presentó somnolencia y ataxia moderada. 48 ho- 
ras después, éstas habían desaparecido totalmen- 
te. 

Un enfermo de 68 años, presentó confusión 
mental con dosis de 50 mg al día. Este sujeto con 
arterioesclerosis discreta había presentado en 2 
ocasiones anteriores episodios confusionales co- 
mo reacción a medicación postoperatoria. 

En ningún caso observamos tendencia a la 
habituación o reacciones atribuibles a la suspen- 
sión del medicamento. 


CONCLUSIONES 


1. El metaminodiazepóxido (Librium), es un 
fármaco potente, cuyos efectos se inician rápida- 
mente. Muy efectivo para reducir la angustia y 
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otros síntomas relacionados con ella, sin alterar 
sensiblemente el estado de conciencia, Eficaz en 
el manejo de la agitación, las fobias y las obse- 
siones. Posiblemente sea un auxiliar valioso en 
ciertas formas de alcoholismo. 


2. Aunque de acción tranquilizadora predo- 
minante, posce también una discreta acción es- 
timulante. Por su acción anticonvulsiva puede 
ser un auxiliar en el tratamiento de ciertas for- 
mas de epilepsia. 

3. Como otras drogas psicotrópicas, produce 
algunos efectos indeseables, pero en las dosis ha- 
bituales, éstos son poco frecuentes y de escasa 
intensidad. En sujetos de edad avanzada, estos 
efectos pueden producirse con dosis menores. 

4) La amplitud de su radio de acción, su efi- 
cacia y baja toxicidad permiten considerarlo co- 
mo un agente terapéutico valioso no solo en 
manos del psiquiatra sino también en las del mé- 
dico general. 


К. DE La FUENTE M. 
E. Martínez Cip 
J. Santamaría M. 
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Libros 


CRUXENT, J. M. e I. Rouse, Cronología arqueológica 
de Venezuela (An Archaeological Chronology of Venezue- 
la), Vol. 1 (texto) y Vol. 2 (atlas). Pan American Union, 
Social Science Monographs, VI, Vol. 1 con 227 pp., vol. #1 
con 228 pp, 201 figs y 104 láms. Wáshington, D. C. 
1958-59. 


Obra publicada conjuntamente por la Unión Pana- 
mericana y el Instituto de Investigaciones Económicas, 
de la Facultad de Economía de la Universidad Cen- 
tral de Venezuela, de la cual es profesor de Arqueología 
Cruxent, al propio tiempo que Director del Museo de 
Ciencias Naturales, Caracas. Inving Rouse es profesor 
de Antropología de la Universidad de Yale, e investiga- 
dor del Yale Peabody Museum. Ambos muy conocidos 
en los medios de la arqueología y especializados en 
la de Venezuela; Cruxent viene efectuando excavacio- 
nes desde el año 1945, primero con Antonio Requena 
y Walter Dupouy (1945), después con Rouse (1950) y 
finalmente solo desde 1955; en los últimos años viene 
persiguiendo al hombre prehistórico y nosotros que he- 
mos tenido la ocasión de colaborar con él con motivo 
de la excavación de Muaco hemos podido comprobar el 
entusiasmo, la minuciosidad y la seriedad con que lleva 
estos trabajos; Rouse vino por primera vez a Venezuela 
en 1946 de paso para Trinidad, luego hizo excavacio- 
nes aquí con Cruxent y por último colaboró en el es- 
tudio del rico material existente en el Museo de Cien- 
cias Naturales y en la Universidad Central. 

Los principales objetivos de esta-obra son hacer el 
catálogo de nuestra Arqueología y el fijar la cronología 
para Venezuela, con el fin de ofrecer una base sistemá- 
tica para la clasificación e interpretación del material 
arqueológico, para lo cual lo distribuyen en una serie 
de áreas y períodos que, si bien son de edad relativa 
en gran parte, lo son ya de absoluta gracias а los re- 
sultados de los análisis del carbono 14 hechos en Yale 
y en Michigan; con ello establecen bases firmes para 
que los futuros arqueólogos puedan trabajar debida- 
mente. 

Aceptan la concepción de la Н de Osgood para la 
posición de Venezuela en las migraciones, definen lo 
que entienden por estilos y fases culturales, tipos y 
complejos arqueológicos y dividen al país em regiones 
topográficas que a su vez las subdividen en áreas ar- 
queológicas, aplicando a ellas la cronología relativa 
referida a la secuencia de cinco períodos además del 
man como base para ello la cstratigra- 
fía, las correlaciones históricas, el orden de situación 
en las secuencias locales, la relativa profundidad del 
depósito, las correlaciones geológicas, los objetos inter- 
cambiados y las comparaciones de estilo y culturales. 

Para la edad absoluta no sólo se han valido de 
los análisis del radicarbono, sino también del tiempo 
necesario para la acumulación de los desperdicios, de 
la Glotocronología, de las correlaciones geológicas y 
de las históricas. Estudian también las series, los hori- 
тюшмез y las tradiciones, estableciendo diez de las pri- 
meras que empiezan en la Manicuaroide, que no posee 
cerámica, y terminan en la Memoide, que es una de 
las más modernas. Para finalizar, la parte general, es- 
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nuevos 


tudian las correlaciones con las áreas de los alrededo- 
res tales como las Antillas, Guayanas, Brasil, Colombia 
y América Central. 

Como apéndice, pues se agregó cuando ya estaba 
preparada la monografía, se dedica un capítulo a la tan 
importante región paleoindía del Jobo, Edo. Falcón, con 
instrumental litio y sin cerámica, descubierta y estu- 
diada por Cruxent con la colaboración de geólogos de 
la Creole para las relaciones con la Geología. ¡Lástima 
que no se hubiera podido incluir, por haber sido estu. 
diada después, la de Muaco, también en el Edo. Falcón, 
la cual contiene fauma que nos ha permitido fijarla 
como del Paleolítico superior, hecho confirmado por el 
radicarbonot 

En la parte sistemática de la obra se estudia cada 
área, los estilos y los complejos arqueológicos según el 
orden de las regiones. En ella se describe la arqueolo- 
gía y la estratigrafía obtenida en las excavaciones, efec- 
tuadas en su mayoría por Cruxent. Esta parte va pro- 
fusamente ilustrada en el segundo volumen o atlas con 
201 figuras de mapas y de cerámica y 101 láminas de 
fotografías de los yacimientos, de los instrumentos pé- 
treos o “litos” y la cerámica, de tal modo que puede 
decirse que con sólo por la comparación se puede lle- 
gar ya al estilo y al periodo a que corresponda cual- 
quier instrumento paleo- y meoindio, y cerámica neo- 
india que se encuentre, Es el verdadero catálogo de la 
Arqueología venezolana. Es importante señalar que an- 
tes de los trabajos de Cruxent, los yacimientos que se 
conocian eran a base de la cerámica, mientras que ahora 
es presentan los descubrimientos de varios complejos 
de los niveles culturales arcaicos, anteriores a la cerá- 
mica y por lo tanto desprovistos de ella y a veces hasta 
contemporáneos de ésta. 

En el Sumario y Conclusiones se resume la edad en 
años de cada periodo, sus características y distribución 
asi como la de las series y complejos. Una lista biblio- 
gráfica con unos 250 títulos completa el libro, 

La importancia de esta obra es grande по sólo por- 
que se reúne todo lo que se conoce de la Arqueología 
de Venezuela, sino porque además se la sistematiza y 
se presentan los descubrimientos de varios complejos 
los investigadores que se preocupen de aquel país sino 
también por quienes estudien los territorios vecinos, puex 
su carácter se sale de lo nacional para entrar en el cam- 
po internacional.—Jost Royo GÓMEZ. 


Libro Homenaje al Dr. Eduardo Caballero y Caba- 
Пето, 604 pp. illustr. “Editorial Politécnica", Instituto 
Politécnico Nacional. México, D. F., 1960. 


Comprende 69 contribuciones científicas de la más 
alta calidad, consagradas a la Parasitología con investi- 
gaciones originales referentes a diversos aspectos de esta 
ciencia como Midología, Protozoología, Helmintologia 
y Entomología. Firman estos trabajos, ameritados inves- 
tigadores de la ciencia de México y del extranjero, y 
merecen citare por su prestigio: Francisco Biagi 
y Margarita Bravo-Hollis de la Universidad Nacional 
Autónoma de México, Rodolfo Pérez-Reyes y Alfredo 
Barrera del Instituto Politécnico Nacional; Robert Ph. 
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Dollfus, Jefe del Laboratorio de Helmintologia del Mu- 
seo de Historia Natural de Paris; Ben Dawes, ilustre 
trematodólogo inglés; Kostantin Ivanovich Skrjabin, aca- 
démico de la URSS; Ernest Carroll Faust de la Univer- 
sidad de Tulane en Estados Unidos y muchos más. 

Se incluyen, en este libro de 604 páginas, las pala- 
bras del Director General del Instituto Politécnico Na- 
cional Ing. Eugenio Méndez y una semblanza del in- 
vestigador mexicano Dr. Eduardo Caballero y Caballero, 
hecha por el Dr. Rodolfo Hernández Corzo, Vocal Bió- 
logo del Instituto Nacional de la Investigación Cienti- 
fica de nuestro pais—Luis FLORES-BARKOETA. 


MACFARLANE, L. В. S, Sinopsis de Protozoología y 
Helmintología humanas (А short Synopsis of Human 
Protozoology and Helminthology), 251 pp. 61 figs, 
R lms, en col. E. & S., Livingstone Ltd. Edimburgo, Ingl., 
1960 (35 chelines). 


Esta sintesis, que respeta lo fundamental, sin menos- 
tabo de la claridad, hace valioso a este libro, ya que las 
protozcasis y helmintiasis humanas se encuentran en 
auge hoy día por la importancia sanitaria mundial que 
siempre han tenido, y su rehabilitación por medio de 
las campañas de erradicación 

Se señala en el prefacio que el libro es una conden- 
sación del tratado de Parasitología Clínica de Craig y 
Faust (Craig and Faust's Clinical Parasitology), lo cual, 
además de ser una honesta declaración, es garantía para 
los que conocen esta última obra. Induye también los 
puntos de vista de otros investigadores, así como la ex- 
periencia de los autores. 

Las ilustraciones debidas а R. M. Leach en blanco 
y negro son inmejorables, y las láminas en colores están 
muy apegadas a la realidad. 

El contenido de la obra aparece dividido en 24 apar- 
tados, que comprenden todas las especies que común- 
mente se pueden encontrar, y al final lleva un apén- 
dice que incluye los métodos de coloración simplifi- 
cados, y fija algunas recomendaciones para la conser- 
vación de los hemoparásitos y de las heces. 

Finaliza con un glosario de términos utilizados, y 
sólo se nota la falta, para ser completa, de la indica- 
ción de los procedimientos generales de diagnóstico de 
laboratorio y las referencias bibliográficas.—AxwANDO 
BAYONA GONZÁLEZ, 


Horsrats, J. С. y A. E. Distoxo, eds, Patología Ve- 
gelal, tratado avanzado. Vol. Il, Lo patógeno (Plant Pa- 
thology: am advanced treatise. Vol. 11, The Pathogen), 
XIV + 715 pp, illustr. Academic Press Inc, Publ. Nueva 
York, 1960 (22 dóls.). 


volumen 1 de esta obra, como hemos especificado 
(ver Ciencia, 20 (3-4): 116), trata sobre la enfermedad 
de la planta; el que ahora comentamos abarca el tema 
del origen de la enfermedad, es decir, lo patógeno. 

El estudio de lo patógeno, según los lineamientos de 
los editores, se ha dividido en dos secciones, la del para- 
sitismo y la de la patogenicidad. La primera, que sólo 
comprende un capítulo, desarrollado por С. L. McNew, 
trata extensamente la naturaleza, origen y evolución del 
parásito, haciendo hincapié, entre otras cosas, en la fisio- 
logía de la patogenicidad, en la influencia del ambiente 
y en la genética del huésped. 


La sección de la patogenicidad, que abarca el resto 
de la obra, comprende los siguientes trece capítulos: 
Multiplicación de los virus, por F. C. Bawden; Repro- 
ducción de las bacterias, actinomicetos y hongos, por 
L. E. Hawker; La germinación de las esporas, por V. W. 
Cochrane; Habilidad mecánica para romper las barreras 
del huésped, por $. Dickinson; Habilidad química para 
romper la barreras del huésped, рог R. К. S. Wood; Las 
interacciones entre patógeno, suelo y huésped, por Т. S. 
Sadasivan y C. V. Subramanian; Las toxinas, por R. A. 
Ludwig; La heterocariosis, mutación y adaptación, por 
E. W. Buxten; Genética de la patogenicidad, por Т. John- 
son; Inactivación de los virus, por R. E. F. Matthews; 
Fisiología de la fun idad, por H. D, Sisler y C, E. 
Cox; Química de los fungicidas, por S. Rich y Los ne- 
maticidas, por M. W. Allen. 

El capítulo de la multiplicación de los virus trata 
de la importancia que tiene el proceso, ya que sólo se 
lleva a cabo dentro del huésped; se estudian los distin- 
tos factores que influyen, tales сото la nutrición, pre- 
sencia de otros virus, etc. En el capítulo de la reproduc- 
ción de las bacterias, actinomicetos y hongos, se descri- 
ben morfológicamente los detalles de la misma, basán- 
dose en el hecho de que la invasión del huésped, des- 
pués de la infección, se debe en gran parte а la multi- 
plicación vegetativa del parásito. El capítulo de la ger- 
minación de las esporas revisa ampliamente dicho pro- 
ceso, haciendo ver la importancia que juega en la infec- 
ción. La habilidad del parásito para romper las barre- 
ras del huésped, es estudiada en los dos siguientes ca- 
pítulos; en el primero se trata de la capacidad mecá- 
nica y en el segundo de la química; ambos se basan en 
estudios realizados en virus, nemátodos, bacterias y hon- 
gos; se dice que los virus penetran en el huésped а tra- 
vés de heridas, los nemátodos mecánicamente, las bacte- 
rias químicamente y los hongos mecánica y químicamen- 
te, En el capítulo de la interacción de lo patógeno con 
el suelo y el huésped se analizan las condiciones en las 
que el parásito se relaciona con la microflora del suelo 
y las raíces de la planta. El capítulo de las toxinas pone 
de manifiesto. la importancia de estas sustancias en la 
fisiología de la patogenicidad. Los capítulos de hetero- 

iosis ión y adaptación y de la genética de la 
patogenicidad, tratan de la variación del parásito, de 
su adap la que acarrea la formación de nuevas 
razas fisiológicas; se especifica que dicha variación es 
llevada a cabo por cuatro tipos de mecanismos genéti- 
cos: mutación, heterocariosis, mecanismos de recombina- 
ción y sistemas de adaptación. El capítulo de la inac- 
tividad de los virus analiza los factores que influyen en 
ello, haciendo ver que el dominio de la enfermedad vi- 
rulenta está basado en dicha inactivación, Los dos ca- 
pítulos siguientes tratan de los fungicidas: el primero so- 
bre el aspecto fisiológico de la fungitoxicidad y el se- 
gundo sobre el aspecto quimico de los fungicidas, 

Finalmente, el capítulo de Nematicidas abarca la lu- 
cha contra los nemátodos, analizando los factores que 
influyen en la eficiencia de tales nematicidas, asi como 
en problemas de patogenicidad. 

Por este breve análisis hecho, là obra que comenta- 
mos la consideramos como un excelente tratado avan- 
zado, basada en los últimos adelantos de la Patologia 
Vegetal.—Gastróx Guzmán Н. 


Comar, C. L. у Е. Bronner, edits, El metabolismo 
de los compuestos inorgánicos. Tratado avanzado. Vol. 1- 
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Principios, procesos y sistemas (Mineral metabolism. 
An advanced treatise. Vol. 1, Part A: Principles, pro- 
cesses and systems), 386 pp., illustr. Academic Press Inc. 
Nueva York, 1960. 


La creciente importancia de las sustancias minerales 
en el metabolismo, hace necesario tener un libro en el 
que se encuentren condensados todos los aspectos con- 
cermientes a la utilización, regulación y función de di- 
chas sustancias en los sistemas biológicos. Afortunada- 
mente, Academic Press, que se ha especializado en la 
publicación de tratados relacionados con aspectos especi- 
ficos del metabolismo, se ha echado a cuestas la tarea 
de presentar un tratado avanzado dedicado a los pro- 
blemas del metabolismo de los compuestos inorgánicos. 
Dicha obra aparecerá, en dos volúmenes, cada uno sub- 
dividido en dos secciones. El I-A, único aparecido, está 
dedicado a la presentación de los principios fisicoquimi 
«os generales del metabolismo de las sustancias inorgá- 
nicas, así como a la discusión de los procesos y sistemas 
en los que intervienen. Los temas antes mencionados 
se presentan en 10 capitulos. El Volumen LB (6 caps.) 
estará dedicado al estudio del control hormonal del me- 
tabolismo de los compuestos inorgánicos, así como a la 
participación de los mismos en el metabolismo de los 
distintos tipos de tejido conectivo. El П estará dedicado 
a la discusión de la composición quimica de los orga- 
nismos, refiriéndose especificamente a los diferentes com- 
puestos inorgánicos, aniones y cationes, que, por la in- 
terrelación que presentan con los sistemas hormonales y 
enzimáticos, son necesarios para el mantenimiento de la 
actividad de los seres vivos. 

En el Cap. 1, que sirve de introducción, se hace una 
breve reseña histórica de los estudios relacionados com 
el problema de la autorregulación de los sistemas bio- 
lógicos: el milieu intérieur (C. Bernard), la homeostasis 
(W. B. Cannon) y la cibernética (N. Wiener). A fin de 
enfatizar los distintos aspectos que intervienen en la 
autorregulación de los organismos (fisicoquimicos, neu- 
rales y hormonales), se discuten brevemente: el control 
del pH sanguineo, el papel del riñón en la homeostasis, 
los aspectos neurales y hormonales que regulan la ho- 
meostasis de los cationes inorgánicos, así como los me- 
canismos reguladores de la concentración de los anio- 
nes inorgánicos en la sangre. 

El Cap. 2 está dedicado a la discusión de las restric- 
ciones que la primera y segunda leyes de la termodiná- 
mica, así como el principio estadístico de reversibilidad 
microscópica imponen a los procesos biológicos. Después 
de una magnífica presentación de conceptos generales 
y de la derivación de la primera y segunda leyes de la 
termodinámica, sigue una discusión muy detallada de 
la importancia que para los organismos tienen aquellos 
procesos (osmóticos, eléctricos y tensores) en los que los 
diferentes sistemas efectúan un trabajo independiente 
al causado por la relación presión-volumen que actúe 
sobre los mismos, haciéndose especial énfasis en las ca- 
racterísticas termodinámicas de dichos procesos. Final- 
mente se discuten las importantes implicaciones que para 
los sistemas biológicos significado, tanto la modifi- 
cación de de Donder a la segunda ley de la termodiná- 
mica, como el principio de reversibilidad microscópica. 

En el Cap. 3 se discuten los aspectos cibernéticos de 
la homeostasis, Siendo, al presente, un tópico de gran 
interés en bioquímica el estudio de los mecanismos por 
los cuales se autorregulan las reacciones enzimáticas, los 
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temas que se exponen en dicho capítulo son por demás 
oportunos. En él se presentan los aspectos básicos y fun- 
damentales, tanto de la Teoría de los Sistemas de Con- 
trol, como los de la Teoría de Información. Después se 
aplican dichos conceptos a varios problemas biológicos, 
entre ellos: el control de la glucosa sanguínea y el de 
la transmisión de las características biológicas. 

El Cap. 4 está dedicado a los quelatos, discutiéndose 
lo relativo a su naturaleza y estructura, y se hace una 
elegante disertación de la naturaleza de los enlaces quí- 
micos presentes en los mismos. Por último se discuten 
los aspectos termodinámicos involucrados en la forma- 
ción de este tipo de compuestos. 

En una época en la que se trabaja más y más con 
sistemas enzimáticos solubles o con partículas subcelu- 
lares, a menudo se olvida que los sistemas biológicos (or- 
ganismos completos) y muchos de los utilizados “in vi- 
iro", son organizaciones complejas, constituidas por una 
serie de "departamentos" y divisiones, distintos en com- 
posición química, separados por membranas de diversa 
estructura y composición, que presentan afinidades quí- 
micas diferentes para los numerosos metabolitos, orgáni- 
cos e inorgánicos, necesarios para el adecuado funciona- 
miento del sistema. El Cap. 3 está muy acertadamente 
dedicado a la discusión de los "Métodos del análisis ci- 
nético departamental”, Después de una introducción, en 
la que se exponen los alcances y la validez de las pre- 
misas en las que se basa el análisis departamental, se 
presenta una adecuada discusión sobre el estado de ba- 
lance de fluidos ("steady state") característico de los sis- 
temas biológicos. Inmediatamente se hace una descrip- 
ción detallada de todos los sistemas departamentales po- 
sibles, desde cl mono hasta el multidepartamental. Igual- 
mente se detallan los distintos métodos utilizados para 
la resolución de dichos análisis: gráfico, numérico y 
por medio de computadores electrónicos. 

El Cap. 6 se ocupa del importante tema del trans- 
porte de iones a través de la membrana celular. Aun- 
que se especifica claramente que: “la naturaleza íntima 
del proceso del transporte activo no ha sido todavía sa- 
tisfactoriamente explicada... y es un problema cuya 
solución depende de futura investigación bioquímica", 
se hace, un resumen muy completo, tanto de los datos 
experimentales conocidos, como de las diferentes hipó- 
tesis presentadas a fin de explicar el fenómeno, Son real- 
mente interesantes las discusiones sobre los aspectos re- 
lacionados con el transporte activo de aniones y cationes, 
sobre las nuevas teorías relacionadas con la explicación 
de la aparición de potenciales eléctricos en los sistemas 
biológicos; así como sobre las relaciones existentes entre 
el metabolismo celular y el transporte activo. Cabe in- 
dicar que el último término de la ecuación matemática 
presente en la parte inferior de la pág. 192 se encuen- 
tra equivocado, debe ser: RT In (M,,/M, 

El tema del Cap. 7: "Dinámica de los liquidos del 
organismo" es la continuación lógica de los temas trata- 
dos en los Caps. 5 y 6. Después de uma corta disquisi- 
ción sobre la importancia del agua y los iones inorgá- 
nicos para el mantenimiento de la vida, discute la na- 
turaleza de los fluidos del organismo desde los puntos 
de vista: anatómico, químico y departamental. Después 
se analizan las distintas fuerzas y mecanismos que inter- 
vienen en los intercambios de los liquidos presentes en 
los distintos departamentos del organismo: la presión hi- 
drostática, la difusión (con gran detalle en lo referente 
a permeabilidad, ósmosis y presión osmótica) y trans- 
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porte activo. Finalmente, dando en cada caso numero- 
sos ejemplos, se discuten; los cambios de fluidos entre: 
а) el organismo y el medio ambiente: b) fases extrace- 
lulares; y. c) células y liquidos extracelulares. 

Los tres capitulos restantes son de gran interés tam 
para fisiólogos como para médicos. En ellos se discute 
la absorción y excreción en el intestino. (Cap. 8), los me- 
canismos renales de excreción (Cap. 9) y los mecanis- 
mos reguladores extrarrenales: glándula mamaria, glàn- 
dula lacrimal, tracto genitourinario, tracto respiratorio 
y. en gran detalle, la piel (Cap. 10). En todos los casos 
se discuten los métodos de estudio, las relaciones 
tomofisiológicas de los diferentes órganos, los mecani: 
mos de absorción y/o de excreción de aniones y catio- 
nes, así como los distintos tipos de control imperantes 
en cada caso. La discusión de la función renal es extra- 
ordinariamente prolija y detallada; otro tanto debe de- 
time de la presentación de las funciones reguladoras 
de la piel, aspecto muy rara vez tratado en los textos de 
bioquímica o fisiología. 

Para finalizar hay que hacer dos aclaraciones. La pri- 
mera es que la exposición de principios y procesos he- 
cha en los Caps. 2, 3, 5, б y 7 del Volumen I-A del "Me- 
tabolismo de los compuestos inorgánicos” son de carác- 
ter general y, por lo mismo, aplicables no sólo en la 
resolución de los problemas del metabolismo de las sus- 
tancias inorgánicas, sino también para el caso de los 
compuestos orgánicos. La segunda es que el tratamiento 
dado a los diferentes temas presentados en dicho volu- 
men hace honor al subtítulo del mismo: “Tratado avan- 
zado”. La exposición y discusión de todos y cada uno de 
los temas mencionados se hace siempre en términos ele- 
vados, com bases en matemáticas y físicoquimica avan: 
zadas, Es un libro que será de gran utilidad para bio- 
químicos, fisiólogos y estudiantes de cursos de postgra- 
duados, no sólo por la calidad del material presentado, 
sino también por la novedad de algunos de los temas dis- 
cutidos y por la organiración integral que se hace de 
los mismos. М. V. Ortica. 


Avances en la química del petróleo y su refinación 
(Advances in Petroleum Chemistry ана Refining), ed. 
por К. A. Kom. y J. J. McKrrr, Jx, Vol. 1, 1958, 656 
Dp. 131 figs, 86 tabl; Vol. И, 1959, 652 р 
88 tabl.; Vol, III, 1960, 560 pp., 106 figs, 71 
ence Publishers, Nueva York, 1938-1960 (14,50 + 1450 
+ 1650 dóls. resp). 


Acaba de salir de la imprenta el tercer volumen de 
esta serie que edita el Dr. John J. McKetta, Jr, Pro- 
fesor de Ingeniería Química de la Universidad de Texas. 

A partir de 1958 se ha publicado anualmente un vo- 
lumen de “Advances in Petroleum Chemistry and Refi- 
ning”, cuya finalidad principal es presentar a ingenieros 
y químicos, ligados con la industria petrolera y con la 
petroquímica, los desarrollos de mayor relieve en esc cam 
po y una valoración crítica de los mimos. Para cum- 
plir este objeto el editor se ha rodeado de un grupo 
consultivo de personas prominentes tanto en Europa 
como en Estados Unidos y cuenta, además, con cola- 
boradores de primera linea en su especialidad. El re- 
sultado es que los artículos son claros, precisos y pre- 
sentan el tema en todos sus aspectos, pudiendo ampliarse 
соп la bien escogida bibliografía dada al final de cada 
artículo, 


Los volúmenes de exa serie están divididos en cinco 
secciones. En la primera se presentan las tendencias 
y los aspectos económicos de la industria, en la segunda, 
los adelantos en procesos unitarios y en diseño y, en la 
tercera, el desarrollo de procesos de refinación. La cuarta 
sección está dedicada a la petroquímica y, finalmente, 
la quinta a equipos mecánicos. Esta subdivisión permi- 
te al investigador en el laboratorio, estar al tanto de 
los adelantos en ingeniería y a los ingenieros de gabi- 
mete y de operación conocer el progreso en la investi- 
gación de laboratorio. Aunque esta serie se dirige es- 
pecialmente a aquéllos que ejercen su profesión dentro 
de la industria petrolera y petroquímica, es indudable 
que su interés se extiende a otras industrias. Esta serie 
promete convertirse con el tiempo en una importante 
obra de consulta. 

A continuación damos los títulos correspondientes а 
cada sección y el nombre de sus autores: 

Primera Sección: “Tendencias y aspectos económicos, 

Vol. L-R. J. González, la Industria Petrolera Norte- 
americana; Harold Gemhinowitz, Fuentes y composición 
presentes y futuras del petróleo; Harold A. Beatty y 
Wheeler G. Lovell, Tendencias en la demanda de Car- 
burantes. 

Vol. 11.—Paul W. Cornell y V. N. 
mas para la industria petroquimi, 
C. M. Murphy, Lubricantes del futuro. 

Vol. HL-Rober L, Bateman y Alvan Н. Tenney, 
Aspectos económicos de la petroquímica. 


Segunda Sección: Operaciones unitarias y diseño. 

Vol. L-Robert A. Findlay y John A. Weedman, $c- 
paración y purificación por cristalización; S. B. Zdonik, 
Superfraccionamiento y destilaciones extractivas y azeo- 
trópicas; Frank J. Lockhart y C. 
seños de Platos de burbujco, 

Vol. IL-Robert A. Findlay y R, R. Goins, Calenta- 
dores de Perdigones; Jerome Kohl, Aplicaciones de Ra- 
dioisótopos a la industria. 

Vol. Ш.-А. Letcher Jones y Glenn R. Brown, Sepa- 
ración por difusión térmica; Peter von Wiesenthal, Ca- 
lentadores tubulares. 


rd, Materias pri- 
‚А. Zisnan y 


Tercera Sección: Procesos de refinación. 
nerling, Alkila- 
C. V. Berger, Re- 
cis y William H. 


Vol. L—fohn О, Iverson. y Louis S 
ción de parafinas; Vladimir Haensel 
formación catalítica; Alfred W. Fr 
King, Refinación por solventes. 

Vol. 11—D. Н. Putney, Alkilación de parafinas con 
ácido sulfúrico; Samuel W. Martín y Lowell E, Wills, 
Coquización de residuos del petróleo; John W. Otvos y 
Charles D. Wagner, Procesos de radiación (sus posibi- 


lL—Herman Pines y Norman E. Hoffman, Me- 
canísmo de la isomerización de hidrocarburos; W, A, 
Horne y Jerry McAfee, Hidrogenación del petróleo y de 
sus fracciones; Rolland E. Dixon y J. Gordon Allen, 
Aplicación de parafinas con ácido fluorhídrico. 

Cuarta Sección: Petroquímica. 

Vol. L—Alexis Voorhies, Jr, John J. Owen, y John F. 
Johnson, el proceso Oxo (adición de monóxido de car- 
bono e hidrógeno а una olefina en presencia de un са- 
talizador); Herbert N. Friedlander y William Resnick, 
Producción de polímeros sólidos en presencia de catali- 
sadores superficiales (plásticos y hules sintéticos). 
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Vol. 1.—G. M. Cook, R. D. Stayner у M. P. Youker, 
Detergentes sintéticos; B. Н. Nicolaisen, R, C. Harsh- 
man y C. С. Clark, Producción comercial de hidrazina. 

Vol, ш-н. 


y Stone D. Cooley. 
ción de hidrocarburos; Walter B. Howard, Fabricac 
de acetileno a partir de hidrocarburos; Howard D. Har- 
tough, Química de los compuestos de azufre c 
en el petróleo, 

Quinta Sección: Equipos mecánicos. 

Vol. C. G. A. Rosen, Plantas de fuerza del futuro. 

Vol. H.—James B. Holiman, Aspectos mecánicos del 
proceso "Houdriflow" de desintegración catalitica. 


Vol, HI.—Peter D. Shroff y Wesley W. Smith, Ade- 
lantos recientes en el diseño de torres de enfriamien- 
їо.—Ткоройо Rer. 


Sios, L. L,, E, С. Darrtes y W. C. Kaumaris, Mapas 
de litofacies (Lithofacies Maps), XVIIL + 108 pp. 153 
mapas, John Willey & Sons, Inc. Nueva York, 1960 
(5 dóls). 


Los editores de este atlas, profesores del Departamen- 
to de Geología de la Universidad Northwestern, han des- 
arrollado la Petrografía Sedimentaria en forma tal, que 
actualmente constituye una de las más poderosas herra- 
mientas para resolver los problemas relaci 
o indirectamente con las rocas sed i 
de que ninguna importante compañía petrolera o ser- 
vicio geológico puede prescindir de esta herramienta, sin 
estar condenados а un retraso de diez о más años en 
sus métodos exploratorios, lo cual necesariamente se re- 
flejará, en el primer caso, en inseguridad y gastos exce- 
sivos y en el segundo en la pobreza y vaguedad de sus 
resultados, 

Los mapas de este atlas provienen del trabajo de 
unos diez años, de diversos investigadores graduados que 
se dedicaron a estudios estratigráficos regionales, y la 
mayoría de los mapas son derivados de un curso de aná- 
lisis estra gido por los tres editores 
del atlas, Dado que los autores contaron con un tiempo 
limitado para terminar su proyecto, los mapas resultan- 
tes son del tipo de reconocimiento y están basados prin- 
cipalmente en datos tomados de la bibliografía estrati- 
gráfica con información diseminada tanto superficial 
como de subsuelo, existente en los archivos del Depto. 
Geológico. Aunque la calidad de estos mapas varía con- 
siderablemente con la abundancia y precisión de los da- 
tos disponibles, se considera que айп aquellos prepara- 
dos de informes estratigráficos difíciles de interpretar y 
muy espaciados representan una contribución útil para 
la comprensión del área y de la porción de la columna 
estratigráfica por ellos representada. 

La mayor parte de los mapas de este atlas son de 
litofacies, que muestran las variaciones horizontales de 
las características litológicas de las unidades estratigrá- 
ficas representadas. En estos mapas las facies están in- 
dicadas por colores y símbolos, sobre un mapa base que 
incluye: los límites de provincias y estados, las posicio- 
nes de los puntos de control empleados y, en líneas ne- 
gras gruesas, las isopacas del intervalo representado. 

La mayoría de los mapas están basados en las inter- 
relaciones entre las combinaciones de tres componen- 
tes litológicos por medio de dos cocientes fundamen- 
tales, el cociente clástico y el cociente arenoso. Ambos 


, al grado 


aspectos se consideran simultáneamente, refiriéndolos a 
un diagrama triangular en el cual están representados 
ambos parámetros. El vértice del triángulo representa el 
100%, de mo clásticos (cociente elástico igual a cero), 
mientras que la base representa el 100% de clásticos 
(cociente clástico igual al infinito); cualquiera línea ho- 
rizontal intermedia a través de todo el triángulo denota 
la posición de cocientes clásticos intermedios. 

EL lado izquierdo, del vértice al ángulo izquierdo re: 
presenta un cociente arenoso igual al infinito, en tanto 
que el derecho coresponde a un cociente arenoso igual 
a cero, los cocientes arenosos intermedios se representan 
por líneas radiales que convergen en el vértice, biste- 
tando verticalmente al triángulo la línea del cociente 
arenoso igual a |. Esta bisectriz, así como las lineas ra- 
diales a la derecha del triángulo hasta la línca hori- 
zontal correspondiente al cociente clástico igual a Vj, es- 
tán representadas en rojo, así como los símbolos de las 
áreas que quedan entre ellas, en tanto que las otras li- 
neas y los símbolos restantes están representados en 
negro. 

En aquellos casos en que los carbonatos y las суаро- 
ritas dominan en la unidad representada, y en los cua- 
les las variaciones en las proporciones de areniscas a 
lutitas carecen de significación, se considera el vértice 
como representando el 100% de los clásticos y la base 
como el 100% de los no clásticos, En este caso el co- 
ciente clástico se calcula dividiendo los clásticos entre 
la sal y anhidrita más la caliza y dolomita, y el cociente 
arenoso es reemplazado por el cociente de evaporitas cal- 
culado, dividiendo la anhidrita y la sal entre la caliza 
y la dolomita, 

Estos mapas que permiten un análisis estratigráfico 
de las unidades representadas, constituyen una de tantas 
aplicaciones de la petrografía sedimentaria moderna, y 
dan una idea de la fecundidad de aplicaciones de la 
misma.—MANurt. ALVAREZ, TR. 


Hannon, T. R., Pirometría de la radiación y sus 
principios fundamentales de la propagación del calor ra 
diante (Radiation. pyrometry and its underlying. princi- 
bles of radiant heat transfer), 234 pp., 42 figs, 21 tabis. 
John Wiley & Sons. Nueva York, 1960 (12 dóls). 


Este libro tiene un definido carácter técnico, orien- 
tado a ayudar al lector a resolver la gran diversidad de 
problemas que plantean los pirómetros de radiación en 
condiciones industriales muy diferentes. Para consegutr 
este fin, se tratan tanto los aspectos teóricos como los 
сов, dando la respuesta más completa posible a las 
cuestiones que pueden surgir en este campo. 

Los tres primeros capítulos y algunos de los apén: 
dices recogen las leyes de emisión, absorción, reflexión 
y transmisión de la radiación térmica. Todo este mate: 
rial se presenta con la base matemática necesaria para 
las demostraciones pertinentes y además está escogido 
bajo el punto de vista general de la transmisión del 
calor radiante, y el particular de las aplicaciones a la 
pirometría 

Esta introducción teórica comienza con un plantea- 
miento básico de la emisión de energía radiante como 
resultado de la temperatura, continuando con el estu- 
dio de la radiación del cuerpo negro y la radiación de 
cuerpo no negro, hasta llegar a exponer la relación mu- 
tua de reflexión, absorción, transmisión y emisión de 
radiación y la teoría explicando la variación con la lon- 
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gitud de onda de la reflectividad, emisividad, índice y 
«veficieme de absorción e índice de refracción. 

El capítulo cuarto está dedicado a los pirómetros de 
radiación. El término pirómetro es usado por el autor 
en el sentido de cualquier detector adecuado de la ener 
gía radiante procedente de un objeto, que permite me- 
dir la temperatura de éste, sín estar ambos en contacto 
directo. Esto da la posibilidad de medir la temperatura 
de objetos inaccesibles o cuya temperatura es tan ele- 
vada que no es posible acercar ningún instrumento. Un 
pirómetro, por tanto, puede medir tanto altas como ba- 
jas temperaturas y disponer o no de medios ópticos que 
enfoquen la radiación sobre el mecanismo detector, Otros 
autores reservan la denominación de pirómetro al ins- 
trumento destinado а medir las temperaturas. elevadas, 
llamando termómetro al que se usa para determinar las 
temperaturas poco elevadas. 

Las detectores de radiación más usados son los pares 
termoeléctricos, los bolómetros basados en la variación 
de la resistencia eléctrica con la temperatura y los ele- 
mentos fotosensibles que aplican el efecto fotoeléctrico. 
Los más usados son los pares termoeléctricos. Se descri- 
ben los tipos más importantes de pirómetros y los pro- 
cedimientos para graduarlos, También se concede gran 
importancia en el capítulo sexto a algunas correcciones 
debidas principalmente al poder de emisión. 

Después de los capítulos del texto, un gran número 
de páginas, más de la tercera parte de la obra, estin 
dedicadas a utilísimas tablas y gráficas, que ayudan de 
modo concreto y particular a los problemas especiales 
que plantea la pirometría de la radiación, muchos de 
estos datos se refieren a los aparatos más corrientes en 
la industria, Son en total, 21 tablas y 4 gráficas. Cita- 
mos algunas de ellas: Equivalentes de milivoltios para 
siete diferentes instrumentos; poderes de emisión, emi- 
sividades de diferentes materiales; diferentes correccio- 
mes debidas al uso de dispositivos ópticos, teniendo en 
cuenta los diferentes vidrios de los lentes, etc. 

A continuación hay cinco apéndices. El primero se 
refiere a los valores de las numerosas constantes que 
tervienen en las fórmulas de la radiación. El segundo, 
tercero y quinto. tratan de explicaciones matemáticas so- 
bre la resolución de ecuaciones contenidas en el texto, 
El quinto, de tipo más general, trata del problema de 
la aplicación de la teoría electromagnética a la dispersión. 

No cabe la menor duda de la utilidad de esta obra, 
para la resolución de los problemas que plantea la me- 
dida indirecta de las temperaturas por medio de piró- 
metros detectores.—Maxurt. TAcÜrRA. 


BAILLOVIN, L., Propagación de ondas y velocidad de 


grupo (Wave propagation and group velocity), 154 pp 
63 figs. Academic Press, Nueva York, 1960. 


Para la propagación de ondas electromagnéticas, como 
señales de radio y radar, y su reflexión en las capas de 
Heaviside, son muy necesarias las aclaraciones referen- 
tes a los distintos conceptos de velocidad de propaga- 
ción (velocidad de fase, de grupo, de señal, de trans- 
misión de energía). También son importantes en meci- 
nica ondulatoria, donde la velocidad de grupo corres- 
ponde а la rapidez de uma partícula, 

En general, la propagación de ondas se define ma- 
temáticamente por una bien conocida ecuación diferen- 
cial de segundo orden, de propiedades peculiares. Pero 


la сока se complica en grado sumo cuando las ondas 
atraviesa un medio dispersivo, ya que entonces la ve: 
locidad de propagación no es constante y depende es- 
trechamente de la frecuencia, La ecuación diferencial 
citada ya no es válida y debe reemplazarse por un sis. 
lema más complicado de ecuaciones, que incluye el me- 
сапімпо físico que actúa sobre las ondas y modifica la 
velocidad. Cada caso particular parece diferente, pero 
pueden deducirse algunas propiedades y definiciones ge- 
nerales para aplicarse en un gran número de circuns- 
tancias diversas. 

El estudio de estos problemas fue iniciado por Lord 
Rayleigh para las ondas sonoras, pero hoy sabemos que 
esta teoría se aplica de hecho a toda clase de onda 
Si consideramos una onda portadora con una modula- 
ción superpuesta, la velocidad de fase determina el mo- 
vimiento de las onditas elementales en dicha onda por- 
tadora y la velocidad de grupo de propagación de la 
modulación. Esta velocidad de grupo corresponde a la 
velocidad de la energía o de la señal. 

Hacia 1910 Sommerfeld disipó la posible contradic- 
ción de estas definiciones con la Teoría de la Relati- 
vidad, introduciendo su velocidad de señal que nunca 
podría ser mayor que la velocidad de la luz. Fue enton- 
ces el propio Brillouin quien discutió la solución con 
gran detalle y dio una respuesta completa a todas las 
objeciones. 

El primer capítulo de la obra que presentamos parte 
de los conceptos clásicos de Lord Rayleigh (Teoría del 
Sonido, Trabajos Cientificos) respecto de la velocidad de 
fase y la velocidad de grupo, especialmente, en un me- 
dio dispersivo, Continúa con los primeros intentos de 
Megar a la noción de la velocidad de señal, 

Los capítulos segundo y tercero son la reproducción 
literal de los trabajos de Sommerfeld y Brillouin, que 
fueron publicados durante la Primera Guerra Mundial 
(1914), por lo que no es fácil conseguirlos en las biblio- 
tecas. Los dos tienen el mismo título: “ 
gación de la luz en un medio dispersivo", 
introducen nuevos e interesantes conceptos, como son 
los “exploradores” y la integración por el método de 
puntos de “silla”, como funciones del tiempo y a dife- 
rentes distancias del origen, hasta llegar a precisar la 
velocidad de señal, 

En los capítulos siguientes Brillouin discute adicio- 
nalmente el problema comparando las tres diferentes de- 
finiciones de velocidad: 4) la velocidad de grupo de 
Lord Rayleigh; В) la velocidad de señal de Sommerfeld, 
y С) la velocidad de transmisión de energía, que de- 
termina el flujo energético a través de una onda con- 
tinua y que está muy relacionado con la llamada impe- 
Чапса característica, Estas tres velocidades son iguales 
para un medio no absorbente, pero difieren considera- 
blemente en una banda de absorción. 

El capítulo cuarto trata de la propagación de ondas 
electromagnéticas en un medio material, del papel del 
coeficiente dieléctrico dependiente de la presión, de la 
temperatura y de la frecuencia, y de las distintas velo- 
cidades antes citadas. 

El capítulo quinto especifica las propiedades de un 
dicléctrico real, para aplicar a este problema las fórmu- 
las generales del capitulo anterior: la fórmula de Lo- 
renz, los medios materiales de pequeña densidad consti- 
tuídos por osciladores armónicos y la propagación de 
ondas en el medio. 
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El último capítulo, el sexto, trata de los guías de on- 
da: las ondas acústicas, el tubo rectangular, el signifi- 
cado físico de las ondas guiadas y una pequeña indi- 
cación sabre otros posibles ejemplos. 

AL final de los capítulos hay abundantes citas biblio- 
gráficas. La obra en su conjunto es una monografía va- 
liosa sobre este aspecto particular de las teorías de la 
propagación de ondas.—MANUEL TacirSa. 


Bibliografía de diccionarios científicos y técnicos plu- 
rilingúes, 4% ed, XXXVI + 236 pp. Unesco. París, 1961 
(3,50 dóls., 17/6 stg: 1250 NF). 


Desde hace más de diez años, la normalización de 
la terminología científica constituye una de las activi- 
dades permanentes a que se consagra la Unesco. Esta 
Organización no sólo estimula y ayuda a diversas ins- 
tituciones para que preparen glosarios científicos y téc- 
nicos, sino que facilita además su labor publicando 
obras como esta “Bibliografía” cuya primera edición 
apareció en 1951. La cuarta, trilingúe (español, fran- 
cés, inglés) y preparada como las anteriores por el De- 
partamento de Ciencias Naturales de la Unesco, ha sido 
cuidadosamente revisada y aumentada, lo que ha per- 
mitido añadir cerca de 900 diccionarios y señalar 133 
nuevas ediciones de obras reseñadas en ediciones ante- 
riores, En total se incluyen más de 2500 diccionarios, 
correspondientes a 83 idiomas y cerca de 400 materias. 
Un gran número de las adiciones son de obras publ 
cadas en la URSS y las correspondientes referencias bi- 
bliográficas se han transcrito en caracteres latinos. 

Como se indica en el prefacio la estructura de la 
obra sigue siendo la misma que en las ediciones prece- 
dentes: se aplica la Clasificación decimal universal, se 
emplea una notación simbólica para las lenguas y la 
obra lleva tres índices; por lenguas, de autores y de ma- 
terias, Estos índices permiten localizar con seguridad 
un diccionario al lector que desea: а) encontrar sobre 
tal materia determinada un diccionario donde figure 
wma traducción de los términos de una lengua a otra; 
b) obtener datos bibliográficos sobre un diccionario del 
que sólo conoce el título; с) encontrar el título exacto 
de un diccionario del que sólo conoce el autor; d) reu- 
nir, como instrumento de trabajo, todos los diccionarios 
que le puedan suministrar la terminología y técnica en 
wna lengua poco corriente. 

Es fácil augurar a esta nueva edición un éxito seme- 
jante al de las ediciones anteriores que se agotaron rá- 
pidamente. El propósito de la Unesco de publicar "su- 
plementos que permitirán al lector consultar en primer 
término los diccionarios más recientes" es un aliciente 
más, muy digno de ser tenido en cuenta por los inves- 
tigadores.—C. B. P. 


SOMMERVILLE, D. M. Y. Elementos de Geometría no- 
euclidiana (The Elements of Non-cuclidean Geometry), 
Dover Pul tions. Inc. Nueva York, 1960 (1,50 dól: 


Esta nueva edición Dover es una reproducción i 
alterada de la primera que fuc publicada en el ano de 
1958. 

Poco después de la publicación de esta obra del Dr. 
Sommerville fue adoptada para servir de libro de texto. 
Fue ello debido a que se le reconoció una exposición 
clarísima y meticulosa y, a diferencia de otros tratados, 
puede éste ser comprendido perfectamente por aqu 


41 


los lectores que tengan una buena preparación algé- 
brica y geométrica. La exposición sigue la pauta tra- 
dicional de los textos de geometría plana y del espacio, 
donde los teoremas se deducen de axiomas y postulados 
de modo tal que el estudiante puede seguir el desarro- 
По de la geometría no-euclidiana en un orden extric- 
tamente lógico, desde el análisis fundamental del con- 
cepto de paralelismo hasta las concepciones más avan- 
zadas de inversiones y transformaciones. 

El texto desarrolla con excepcional claridad la geo- 
metría elemental hiperbólica, la geometría analítica no- 
cuclidiana, las representaciones de geometría no-eucli- 
diana en un espacio cuclidiano, la curvatura del espa- 
cio y las implicaciones filosóficas de la geometría no- 
euclidiana, la teoría de ejes radicales, la de centros ho- 
motéticos, los sistemas de círculos, la teoria de la in- 
versión, las ecuaciones de transformación y de grupos 
de movimientos, así como la clasificación de cónicas. 

Aunque el texto del Dr. Sommerville sea de carácter 
general, trata sin embargo las cuestiones con excepcio- 
nal claridad e incluye al final de los diferentes capítu- 
los 126 problemas que darán al estudiante la práctica 
necesaria para desarrollar los diferentes métodos, utili- 
zar las fórmulas y deducir interesantes corolarios, El 
texto aparece ilustrado con 133 figuras, Honorato ре 
Castro. 
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